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1. KONU

Bu teknik sartname, KAYSERI iLi, DEVELIi iLCESI, EPCE MAHALLESI’ inde
bulunan S.S. EPCE KOYU SULAMA KOOPERATIFI ne ait 0 ADA 1 PARSEL in vaziyet
planinda belirtilen koordinatlarina kurulacak olan “Giines Enerjisi Santrali’'nin” kurulmasi,
sebekeye baglanmasi ve sistem kullanimi igin diizenlenmigtir. 12.05.2019 tarih ve 30772 sayih
Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin
Yonetmelik kapsaminda, S.S. EPCE KOYU SULAMA KOOPERATIFI (Idare) tarafindan tesis
edilmesi planlanan 200 kWe AC (233,28 kwp DC) kurulu giictindeki Giines Enerjisi Santral
(GES) projesi i¢in Elektrik Piyasas1 Kanunu ve ilgili mevzuat uyarinca KAYSERI VE CiVARI
TURK ELEKTRIK DAGITIM A.S. ile yapilan baglanti anlagmasi ve 30772 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmelik ve
projelerine uygun olarak, genel teknik dzelliklerini, temin kosullarini, projeye uygun; kurulum ve
montajini, AG-YG baglantilarini, sebekeyle senkronizasyonunu, sistemin tiim elemanlan ile
anahtar teslim yapimi sonrasinda gegici kabulii yapilarak devreye alinmasini, sistemin performans
parametrelerini ve garanti hususlarini kapsar.

Bu sartname kurulacak olan 233,28 kWp (200 kWe) kurulu giiciin "$ebeke Baglantili Giines
Enerjisi Santralinin" (bundan sonra GES olarak anilacaktir) genel teknik &zelliklerini, temin
kosullarini, kurulum ve montajini, DC ve AC baglantilarini, sebekeyle baglantis1 ve
senkronizasyonunu, sistemin tiim elemanlar1 ile devreye alinmasin, sistemin performans
parametrelerini ve garanti hususlarimi kapsar. Ayrica sistemin kurulumundan sonra TEDAS
gecici kabulii gibi yasal prosediir isleri de kapsama dahildir. Is bu kurulacak sistem, Teklif
Birim Fiyat Bedel olarak ¢alisir vaziyette teslim edilecektir.

233,28 kWp (200 kWe) kurulu giiciinde fotovoltaik panel kapasitesine sahip Sebeke
Baglantili Giines Enerjisi Santralinin; trafolar ve hiicreleri, veri kayit, uzaktan izleme, proje
sahasinin giivenligi, kumanda kontrol binasimin yapimi, kamera alarm sistemi (CCTV), saha
aydinlatmasi, paratoner tesisat1 genel teknik 6zelliklerini, temin kogullarini, kurulum ve montajin,
sebekeyle senkronizasyonunu, devreye alinmasi ve kurulum sonrasi saglanacak teknik destek
hizmetini ve diger ilgili kosullar igerir. Teknik sartname, giines panellerinin ve ilgili sistemlerin
tiim kurulum isinin yani sira, sistemler i¢in gegerli tiim ek donanim ve techizat: da kapsar.

1.1 TANIMLAR, SIMGELER VE KISALTMALAR
1.1.1 TANIMLAR

Idare : Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi
Tesis Adi :S.S. EPCE KOYU SULAMA KOOPERATIFI
Yiiklenici : Isin Sorumlulugunu Ustlenen Gergek veya Tiizel Kisi

Istekli : Thaleye teklif veren her bir firma
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1.1.2 saltmalar

Simgeler Aciklamalar

m? : Metrekare

kW, -Kilovat pik

kVA : Kilovolt amper
"% : Vat

Wp : Vat pik (Maksimum Pik Giig)
C : Santigrat Derece
% : Yiizde

\% : Volt

A : Amper

N : Newton

mm? : Milimetrekare
km : Kilometre

m : Metre

cm : Santimetre

Hz : Hertz

Kisaltmalar Aciklamalar

CCTV : Kapali Devre Televizyon

FV : Fotovoltaik

GES : Giines Enerjisi Santrali

SBGES : Sebeke Baglantih Giines Enerjisi Santrali

AG : Algak Gerilim

0G : Orta Gerilim

YG : Yiiksek Gerilim

T™MS : Termik Manyetik Salter

IEEE : Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii

TTGV : Tiirkiye Teknoloji Gelisgtirme Vakfi

ECBP : Evirici Cikislan Birlestirme AC Panosu

KTDK : Kompakt Tip Devre Kesici

ETKB : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

TEDAS : Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
& EPDK : Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

KCETAS : Kayseri ve Civari Elektrik Tiirk A.$

KBB : Kayseri biiyiiksehir belediyesi

TMMOB : Tirk Miihendis ve Mimar Odalan Birligi

DC : Dogru Akim

AC : Alternatif Akim

TSE : Tiirk Standartlar Enstitiisii

YOK : Yiiksekogretim Kurulu

o ot
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2. ILGILI MEVZUAT

2.1. s kapsaminda uygulanacak tiim proje ve imalatlar agagida belirtilen mevzuatlara (ilgili
biitiin yonetmelik ve tebliglerin giincel son hallerine) uygun olarak tesis edilecektir.

a) 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu

b) 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina Iliskin Kanun

¢) Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Y6netmeligi - Son Hali,

d) Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yénetmeligin Uygulanmasina
Dair Teblig - Son Hali

e)  Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi- Son Hali

f)  Elektrik Tesisleri Kabul Y&netmeligi- Son Hali

g)  Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligi - Son Hali

h) Ilgili diger teknik mevzuat: Elektrik iiretim, iletim ve dagitim tesislerinin giivenli ve
kararli isletilebilmesi igin gereken sartlar ve standartlar1 igeren bilumum kanun, yonetmelik,
teblig, usul ve esaslar ile Cumhurbagkan1 Kararlari, Bakanlar Kurulu Kararlan ve EPDK
Kararlari.

2.2. [llgili Standart: Uretim tesislerinde kullanilacak techizat, baglant: sistemi ve performans
kriterlerine iliskin olan, CE/ISO/CENELEC/IEC ve diger uluslararas: standartlari,

2.3.  [llgili diger teknik mevzuat: ETKB tarafindan ¢ikarilmis elektrik iiretim, iletim ve dagitim
tesislerinin giivenli ve kararli isletilebilmesi i¢in gereken sartlar1 ve standartlari igeren;
16.06.2004 tarihli ve 25494 sayili resmi gazetede yayinlanan Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi,
21.08.2001 tarihli ve 24500 say1li resmi gazetede yayimlanan Elektrik Tesisleri’nde Topraklama
Yonetmeligi, 30.11.2000 tarihli 24246 sayili resmi gazetede yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi, 16.12.2009 tarih 27434 sayih Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi,
02.10.2013 tarihli ve 28783 sayili Elektrik Piyasasinda Lisanssiz elektrik iretimine iligkin
yonetmeligin uygulanmasina dair teblig ile ilgili biitiin yonetmelik ve tebliglerin giincel son
halleri,

3. ISIN TANIMI

3.1  lsveren' in belirledigi alanda kurulacak olan GES ile ilgili donaniminin, iiretim, kabul,
nakliye, montaj, kurulumu (veri kayit ve uzaktan izleme sistemi dahil); sebekeye baglanti, kabul
ve devreye alma ile isin bir biitiin olarak tamamlanmas:1 i¢in gerekli insaat, altyapi,
konstriiksiyon, gevre diizenlemesi montaj ve revizyon islerini de kapsayan ilgili tiim isler, bu is
kapsamindadir.

3.2 Yiiklenici firma, belirtilen yerde, toplamda minimum 233,28 kWp FV panel giiciine sahip
200 kWe kapasiteli GES'i "Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine liskin
Yonetmelik" mevzuatina uygun olarak yapacaktir. 200 KWe sabit sistem seklinde kurulan
GES'in isveren tarafindan gecici kabulii, TEDAS tarafindan kabulii yapildiktan sonra
olacaktir. TEDAS kabuliinii yaptirmak, projeye gore imalatlari yapmak ve tamamlamak
yiiklenicinin sorumlulugunda olup TEDAS/KCETAS kabuliinde gikabilecek eksiklikler (Ilgili
Kurum ve Kuruluslar tarafindan istenilen ekipman, teghizat ve sistemler) yiiklenici tarafindan
projesine ve Kabul Heyetinin direktifleri dogrultusunda uygun olarak diizeltilecek ve gerekirse
proje revizyonlari bedelsiz olarak yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Tesiste yapilacak biitiin
imalatlarin as built projelerin (kaz, tel ¢it, kablo vb. imalatlarin aplikasyonlarr) kabule
kadar hazirlanip Idare’ye teslim edilmesi gerekmektedir.

4. GENEL SARTLAR

4.1 Yiiklenici, belirtilen yerde ve istenen Ozelliklerde FV paneller kullanarak §B GES
kuracak ve FV paneller tarafindan elde edilen DC akim eviricilerde algak gerilim AC akima
¢evrildikten sonra depolanmaksizin Tesis’in AG ana dagitim barasina baglanacaktir. $artnamede
ozellikleri belirtilen trafo vasitasi ile orta gerilim seviyesine ¢ikan elektrik enerjisi dagitim
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4.2  Yiiklenici, kuracag sistemle ile ilgili hizmet yeterlilik belgelerine (Teklif edilen FV
panellerin ve eviricilerin iireticisinden ya da toptancisindan alinmig satig, servis veya montajla
ilgili en az bir yetki belgesi) sahip olmalidur.

4.3  Yiiklenici, tesiste kullanilmasini onerdigi FV panel, evirici, tagiyici konstiiksiyon, DC
kablo, konnektér, AC kablolar (AG-OG-YG), saha toplama panosu, salt malzemeleri (sigorta,
kagak akim rélesi, TMS, vb.), trafo, hiicreler, beton kdsk vb. malzemelerin tiimiiniin marka ve
modellerini belirterek ve teknik ozelliklerini (datasheet) ek olarak koyarak Idare’nin onayina
sunacaktir. Idare’nin onayr bulunmayan higbir malzeme, techizat, ekipman sistemde
kullanilmayacaktir.

4.4  Yiklenici GES’in sebeke baglantisimi “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine
Iliskin Yénetmelik”, bu yonetmelik kapsaminda yayinlanan “Sebeke baglanti usul ve Esaslan™
vediger biitiin ilgili yonetmelik, teblig karar ve uygulama esaslarina gore tesis edecektir.
Yiiklenici tiim is ve islemlerinde yiiriirliikte olan giincel mevzuatlar ile konuyla ilgili kurumlarin
(TEDAS vb.) karar / baglanti anlagmasi/galigma esaslarina uyacaktir.

4.5 GES’in sebekeye baglanti noktasinda TEDAS tarafindan istenecek her tiirlii kriter
(dagitim sirketi scada’sina uygunluk, otoprodiiktor kriterleri, koruma, kumanda, topraklama vb.)
Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. Kurulacak GES, IEEE’nin sebeke baglantili GES igin
getirdigi sistem tasarim ve kurulum standartlarina uygun olmak zorundadir.

4.6  Giines panelleri, eviriciler, giines paneli sehpalar1 (FV modiil destek yapilar), veri kayit
ve goriintiilleme cihazlan ile sistemde kullanilacak diger donanim ve teghizatlar; IEC, VDE, EN,
DIN standartlarindan en az birine uygun olacaktir.

4.7  Her panel grubunun MPPT bazli enerji 6l¢iimii ve uzaktan izlemesi ayr ayn yapilacak ve
iiretim kayitlar1 tutulacaktir. Ayrica AG Pano lizerinden réle ve enerji analizorii vasitasi ile
kayitlar tutulacak ve geriye doniik kontrol edilebilecektir. Olusan anzlar otomatik tespit edilecek
ve ilgili kisilere bildirilebilecektir. Bu sistemin bir abonelik v.b. bir ek maliyeti olmayacaktir.

4.8  Asagida listesi verilen teknik dokiimanlar sbzlesme imzalandiktan sonra planlama,

{iretim,teslim, montaj ve devreye alma siirelerini gosteren detayl teslim programinin idarece

onayindan sonraki 10 giin i¢inde Idare’ye sunulacak olup, Idare isin yiiriitiilmesi esnasinda

gerekli gorecegi baska dokiimanlar da isteme hakkina sahiptir. Idare, Yiiklenici tarafindan

sunulacak projelerde degisiklik yapilmasimi istedigi takdirde Yiiklenici higbir bedel talep

etmeksizin gerekli dokiimantasyonu en ge¢ 5 (bes) giin igerisinde Idare’ye sunmakla

yiiktimliidiir;

4.8.1. Sistemde kullanilacak ekipman ve teghizata ait teknik kataloglar.

4.8.2. Sistemde kullanilacak te¢hizata ait garanti ve standart belgeleri.

4.8.3. Kullanilacak fotovoltaik panellerin ve eviricilerin iireticisinden ya da distribiitdriinden
alinmig satis, servis veya montajla ilgili yetki belgeleri,

4.8.4. Uzaktan izleme (monitoring), dl¢iim ve veri depolama sistemi detayli gemasi,
acgiklamalari.

4.9  Kullanilacak paneller ve diger donanimlar ile ilgili teknik 6zellikler orijinal prospektiis,
brosiir ve iireticinin Web sitesinden teyit ve tahkik edilebilmelidir. Kullanilacak Tiim paneller A-
Class ve IEC 61215 ve IEC 61730 sertifikalarina sahip ayrica kullanacagi hammadde
bilesenlerine gore sertifika kurulusu tarafindan sertifikaya sahiplik ile ilgili teyit yazisi idareye
sunulacaktir.

4.10 Cihazlar, giinde 24 saat, yilda 365 giin siirekli galigmaya miisait olacaktir.

4.11 Yiiklenici sebeke baglantisini Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iligkin
Yonetmelik, bu yonetmelik kapsaminda yayinlanan Sebeke Baglantis1 Usul ve Esaslar ve diger
ilgili yonetmelik ve eklerine gore tesis edecektir.

4.12 Yiklenici GES’in girdi ve ¢ikti parametre degerlerinin ve GES’in isleyisini etkileyen
parametre degerlerinin 6lgiiliip takip edilmesini saglayan, bunlar1 alarma doniistiiren, analizler
yapan, bu degerleri kaydeden ve gorsel olarak sunan, abonelik sistemi olmayan sonradan bir ek
masraf gerektirmeyen GES’deki arizalan ilgililere aninda bildiren bir Veri Kayit ve Uzaktan



[zleme Sistemi tesis edecektir.

4.13 Tesisatta kullanilacak tiim malzemeler ile kumanda ve gii¢ kablolarinda TSE, [EC
standartlarina ve ISO 9000 serisine uygunluk ve CE belgesi aranacaktir. TSE standardi olmayan
malzemelerde TSEK belgesi aranacaktir. Sartnamede belirtilmemis hususlar igin 6ncelik siras
TSE, IEC, ISO olacaktir.

4.14 Projelerin hatali uygulanmasi nedeniyle sebeke baglantisinin karsilanamamasindan ve
ongoriilen miktarda elektrik enerjisinin {iretilememesinden Yiiklenici firma direkt sorumlu
olacakve gerekli olan tiim iyilestirme/diizeltmeleri bedelsiz olarak 30 giin iginde saglayacaktir.

4.15 Yiiklenici GES’in saglikl isleyisi igin gerekli dokiimantasyonu mal kabuliinde teslim
edecektir.

4.16 Teknik sartname ve eklerinde deginilmeyen, ancak isin teknigi ve sistemin fonksiyonel
¢alismasi ve sorunsuz bir isletmenin tesisi agisindan sistemde bulunmasi gereken her tiirli asli
ve yardimci tiim ekipmanlar ile yapilmasi zorunlu olan tiim isler idare’nin lehine olan hususlar
olarak kabul edilip is kapsaminda yapilacaktir. Bunlarla ilgili Idare’den her hangi iicret talep
edilmeyecektir.

P 4.17 Panolar, metal konstriiksiyon vb. ana komponentler i{izerinde bulunmasi gereken tiim
' ikaz,6lim tehlikesi levhasi ve kullanma talimati ve uyan plakalari uygun sekilde hazirlamp
montajl teslim edilecektir

4.18 GES'in sebekeye baglanabilmesi ve enerji aligveriginin baglayabilmesi i¢in yetkili Gegici
Kabul ve Kesin Kabul Heyeti (TEDAS tarafindan yapilacak gegici kabul ve Idare tarafindan
yapilacak kabul) tarafindan yapilacak test, muayene ve kabul islemleri Yiiklenici’'nin
sorumlulugundadir. Elektrik Tesisleri Kabul Yonetmeligi geregince bu ¢alismalarda
Yiiklenici’yi temsilen bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik Miihendisi hazir bulunacaktir. Trafo
ve hiicrelerin fabrika kabulleri ise Idare tarafindan yapilacak olup kabul siiregleri
Yiiklenici'nin sorumlulugundadir. Gegici veya kesin kabulde g¢ikabilecek eksikler ve/veya
hatal1 uygulamalar, Yiiklenici tarafindan bila bedel olmak iizere proje aslina uygun olarak
diizeltilecektir.

4.19 Yiiklenici santiyede ¢alisanlarin can giivenligi i¢in gerekli tedbirleri almak zorundadir.
Aksi halde meydana gelecek kazalardan Yiiklenici sorumludur. Santiye sahasina her tiirlii isi
tanitic ve ig giivenligi ile ilgili levhalar goriilecek sekilde gerekli yerlere konulacaktir. Yiiklenici
tasima, montaj, kaynak ve kesme isleri esnasinda her tiirlii temizlik, yangin giivenligi ve is
giivenligi tedbirlerini alacaktir. Iskeleler, merdivenler ve parmakliklar gibi pargalar gerektigi
durumlarda teghizatin emniyetli bir sekilde ¢alismasi ve bakim igin bulundurulacaktir.

4.20 Sistemde kullanilacak tiim komponentler yeni ve halihazirda imal edilen en son
gelistirilmis modeller olacaktir, dizayn, malzeme ve isgilik ileri miihendislik ve imalat
uygulamalariyla belirlenen kalite ve standartlardan asag1 olmayacaktir.

4.21 Teghizat ve malzemeler, imalatginin 6nerileri ve Idare'nin onay1 dogrultusunda dikkatle
taginacak uygun sekilde depolanacak ve montajdan once ve montaj sirasinda zedelenmeyi
Onleyecek sekilde korunacaktir. (Tasinmasi, depolanmasi ve montajdan énce ve sonra ise
[darenin Kabul’iine kadar biitiin hasar ve zararlardan Yiiklenici her durumda sorumludur.) Zarar
goren ya da bozuk pargalar yenisi ile degistirilecektir.2 (iki) y1l garanti siiresi sonunda ¢aligma
mabhallinin igletme sartlarina uygun olarak terkedilmesi, Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

4.22  Yiiklenici sebeke baglantisin1 "Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin
Yonetmelik", bu Yonetmelik kapsaminda yayimlanan "Sebeke Baglantisi Usul ve Esaslan" ve
diger ilgili Yo6netmelik ve eklerine gore tesis edecektir. Yiiklenici tiim is ve islemlerinde
yiriirlikte olan gilincel mevzuatlar ile konuyla ilgili kurumlarin [Yerel Yonetim (Belediye),
KCETAS, TEDAS vb.] karar/baglant1 goriisii / Yonetmeliklerine / onayl projelerine / ¢alisma
esaslarina uygun hareket edecektir. Dagitim sirketi baglanti giriisii esas olup, onayh TEDAS

a d/(proje baglanti goriisiine uygun olarak revize edilecektir.



4.23 Hatal projelendirme ve tesisat nedeniyle simiilasyon programlari ile 6n goriilen miktarin
en az %901 kadar elektrik enerjisinin iiretilememesinden yiiklenici firma direkt sorumlu
olacak ve gerekli olan tiim iyilestirme/diizeltmeleri bedelsiz olarak saglayacaktir. Lisansh
simillasyon programlarinca 6n goriilen yillik enerji iiretimi %90’1n altina diistiigii takdirde
aradaki fark teminat bedelinden tahsil edilecektir.

4.24 Giines enerjisi sisteminin kurulacagi alanla dagiim sebekesi arasindaki kablolama,
irtibatlandirma, malzeme temin ve is¢ilikleri yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir. Bu islemler
sirasinda gikabilecek kaz, insaat, yenilenme, diizeltme, yikma, delme vb. islemler yiiklenici
tarafindan ek bedel talep edilmeksizin yapilarak, gerekli onarimlar da aym sekilde yiiklenici
tarafindan bilabedel saglanacaktir.

4.25  Giines enerjisi sistemi topraklamasinin, malzeme temini ve iscilikleri yiiklenici tarafindan
yaptirilacaktir. Bu kapsamda yapilmasi gerekli kazi, insaat, yenilenme, onarim, vb. islemler
yiiklenici tarafindan ek bedel talep edilmeksizin gerceklestirecektir.

4.26  Yiiklenici GES'in girdi ve ¢ikti parametre degerlerinin ve GES'in isleyisini etkileyen
parametre degerlerinin él¢iiliip takip edilmesini saglayan, bu degerleri kaydeden ve
gorsel olarak sunan bir "VERI KAYIT VE UZAKTAN [ZLEME SISTEMI" tesisedecektir.

4.27 GES ve pano arasindaki enerji ahsverisi sistem dahilinde montaj1 yapilacak olan
¢iftyonlii sayag tarafindan kaydedilecektir.

4.28 GES'in kabulii yapilana kadar; olaganiistii haller ve dogal afetlerin disindaki sebeplerden
otiirti iy yerinde ve yapilan islerde meydana gelecek hasar ve zararlar yiikleniciye aittir.
Bunlar igin yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

4.29  Techizat ve malzemeler, imalatginin énerileri ve Isveren’in onay1 dogrultusunda dikkatle
taginacak, uygun sekilde depolanacak ve montajdan énce ve montaj sirasinda zedelenmeyi
Onleyecek sekilde korunacaktir. Zarar géren ya da bozuk pargalar degistirilecektir. Yiiklenici
tarafindan kullanilacak malzemelerin isin bitimine kadar ¢alinma veya herhangi bir nedenle
hasara ugramasimin sorumlulugu, yiikleniciye aittir. Calisma mahallinin temiz olarak terk
edilmesi, yiiklenicinin sorumlulugundadir.

4.30 GES’in sebekeye YG baglanti noktasinda, KCETAS tarafindan istenecek her tiirlii kriter
(Elektrik Dagitim Sirketinin SCADA ’sina uygunluk, otoprodiiktor kriterleri, koruma, kumanda,
topraklama vb.), YUKLENICI tarafindan saglanacaktr.

4.31 Hatalh kurulum nedeniyle sebeke baglantisimin saglanamamasi ve bu sartnamede
belirtilecek asgari sistem performansinin karsilanamamasindan YUKLENICI dogrudan sorumlu
olacak ve gerekli olan tiim iyilestirme ve diizeltmeleri, IDARE tarafindan belirlenecek olan
makul siirede, bedelsiz olarak, ivedilikle yerine getirecektir.

4.32 s kapsamindaki imalatlar, konuyla ilgili kurumlarin (TEDAS, TEIAS, yerel KCETAS
vb.) karar/baglant1 anlasmalari/¢alisma esaslari ve taleplerine, yukarida belirtilmeyen ancak is ile
alakali olan her tiirlii yasal diizenlemelere, bu diizenlemelerde yapilacak degisikliklere ve yeni
¢ikacak olan diizenlemelere uygun olacaktir.

4.33 ISTEKLININ teklif ve proje igeriginde yukarida belirtilmeyen ancak is ile alakali olan
hertiirlii yasal diizenlemelere ve bu diizenlemelerde yapilacak degisikliklere ve yeni ¢ikacak olan

du"zenleme_ler'e uygun olacaktir. Yasal mevzuattaki degisikliklerden dogabilecek ilave maliyetler
YUKLENICIYE ait olacaktir. YUKLENICI, IDAREDEN hak talep etmeyecektir.

434 GES’in dagiim sebekesi irtibat noktasina kadar ¢ikabilecek kazi, hafriyat, insaat,
yenileme, diizeltme, yikma, delme vb. islemler ile enerji nakil hatti, trafo, 6l¢ii, koruma, kumanda



ve haberlesme sistemleri ile bunlara ait her tiirlii ekipman, proje ve kurulum, YUKLENICI
tarafindan ek bedel talep edilmeksizin ig programu siiresi iginde yapilacaktir.

4.35  Biitiin sistem bilesenleri yeni, temiz, ambalajinda, kullanilmamis ve hatasiz olacaktir. Her
tiirlii ekipman ve sistem, YUKLENICI tarafindan gerekli ayarlar yapilmig ve fonksiyonunu tam
olarak yerine getirir sekilde gegici kabule hazir hale getirilecektir.

4.36 s bitirme siiresi iginde TEDAS a gegici kabul i¢in bagvuruda bulunulacak olup bu siire
i¢inde bagvuru yapilmamasi durumunda cezal ¢alismis sayilacaktir. Ayrica gegici kabul bagvuru
evraklarinin eksik ve hatali olmasi durumunda, kayip olan giin sayis1 kadar YUKLENICI cezal
¢alismis sayilacaktir.

4.37 YUKLENICI, proje sahasinda galisanlar igin Is Saghg ve Giivenligi tedbirlerini almak
zorundadir. Aksi halde meydana gelecek kazalardan YUKLENICI sorumludur. Proje sahasinda
her tiirlii is1 tamitict ve ig gilivenligi ile ilgili levhalar goriilecek sekilde gerekli yerlere
konulacaktir. YUKLENICI tasima, montaj, kaynak ve kesme isleri esnasinda her tiirlii temizlik,
yangin giivenligi ve is giivenligi tedbirlerini alacaktir. iskeleler, merdivenler ve parmakliklar gibi
pargalar gerektigi durumlarda techizatin emniyetli bir sekilde ¢alismasi ve bakim igin
bulundurulacaktir. Igyerinde sigortasiz is¢i galistinlmayacaktir.

4.38 Giines panelleri, eviriciler, panel tasiyict konstriiksiyon, kablolar, veri kayit ve
goriintiileme cihazlan ile GES ve ENH’de kullanilacak diger donamim ve techizat; IEC, VDE,
EN, DIN, TSE standartlarindan en az birine uygun olacaktir.

4.39 GES’de kullanilacak olan giines paneli, evirici, kablo ve YG/AG salt malzemeleri ile ilgili
teknik zellikler, orijinal tanitim belgeleri, brosiir vb. belgeler, iireticinin internet sitesinden de
teyit ve tahkik edilebilmelidir.

4.40 Her bir eviriciye projesine uygun giigte, ayn1 marka ve model giines paneli baglanacaktir.
GES’de kullanilacak giines panellerinin iiretim tarihi ile GES kurulum tarihi arasindaki siire
6 (alt1) aydan fazla olmayacaktir.

4.41 GES’de kullanilacak tiim cihazlar sifir (yeni) ve kullanilmamus olacak, {izerlerinde marka,
model ve imalat tarihini gosteren igaret, yazi, rakam vs. bilgileri i¢eren etiket bulunacaktir.

442 GES yapimi ve imalati siirecinde gerek olan enerji ihtiyacim mevcut abonelikten
saglayacaktir, kabulii yapilana kadar elektrik faturasi yiiklenici tarafindan 6denecektir.

4.43  GES bir biitiin olarak ve sistemdeki biitiin ekipman TEDAS kabuliinden sonra en az 2
(ik1) y1l garantili olacak, tesis ¢aligir durumda teslim alinacaktir. TEDAS kabuliinden sonra tesisin
2 yil boyunca periyodik bakim onarim faaliyeti, yilda en az 2 kere panellere uygun otomatik
makinelerle yikama islemi Yiikleniciye ait olup ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

4.44  Projelerin hatali uygulanmasi nedeniyle sebeke baglantisinin karsilanamamasindan ve
ongoriillen miktarda elektrik enerjisinin iiretilememesinden Yiiklenici firma direkt sorumlu
olacak ve gerekli olan tiim iyilestirme/diizeltmeleri bedelsiz olarak 30 giin iginde saglayacaktir.
Yiiklenici, Gegici Kabul sonrasi Belediye’nin en az 5 (bes) personeline GES ile ilgili egitim
verecektir.

4.45 Yiklenici GES’in saglikli igleyisi i¢in gerekli dokiimantasyonu is bitiminde teslim
edecektir.

4.46 Teknik sartname ve eklerinde deginilmeyen, ancak igin teknigi ve sistemin fonksiyonel
¢aligmasi ve sorunsuz bir isletmenin tesisi agisindan sistemde bulunmasi gereken her tiirlii asli ve
& UlAyardlmcn tiim ekipmanlar ile yapilmasi zorunlu olan tiim igler Idare ’nin lehine olan hususlar olarak
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kabul edilip is kapsaminda yapilacaktir. Bunlarla ilgili Idare’den her hangi iicret talep
edilmeyecektir.

4.47 Panolar, metal konstriiksiyon vb. ana komponentler iizerinde bulunmasi gereken tiim
ikaz, oliim tehlikesi levhas1 ve kullanma talimati ve uyar1 plakalari uygun sekilde hazirlanip
montajh teslim edilecektir.

4.48 Isin yapimu siiresince Tesis iginde tiim malzeme artiklan diizenli olarak temizlenecek,
bununla ilgili firma eleman temini saglayacaktir.

4.49 Sistemde kullanilacak tiim komponentler yeni ve halihazirda imal edilen en son
gelistirilmis modeller olacaktir, dizayn, malzeme ve isgilik ileri miihendislik ve imalat
uygulamalariyla belirlenen kalite ve standartlardan asag1 olmayacaktir.

4.50 Teghizat ve malzemeler, imalatginin dnerileri ve Idare'nin onay1 dogrultusunda dikkatle
tasinacak uygun sekilde depolanacak ve montajdan once ve montaj sirasinda zedelenmeyi
onleyecek sekilde korunacaktir. (Taginmasi, depolanmasi ve montajdan 6nce ve sonra ise Idarenin
Kabul'iine kadar biitiin hasar ve zararlardan Yiiklenici her durumda sorumludur.) Zarar géren ya
da bozuk parcalar yenisi ile degistirilecektir. 2 (iki) yillik garanti siiresi bitiminde g¢aligma
mabhallinin igletme sartlarina uygun olarak terkedilmesi ve yedek malzemelerin tam olarak teslim
edilmesi, Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

451 MALZEMELERIN TEST - MUAYENE VE KABUL iSLEMLERI
-Yiiklenici, idare tarafindan onaylanmayan hi¢bir malzemenin siparigini vermeyecektir.

-Idare, ig bu sartnamenin ilgili maddelerine uygun olarak ve teknik sartnamede belirtilen hususlara
gore elektrik, mekanik ve ingaat techizatlarinin imalatinda kullanilan malzeme ve is¢iligi, imalat
esnasinda ve imalat sonrasi fabrika test standinda, standartlar geregince muayene ve test etmek igin
uygun zamanlarda imalat¢inin tesislerine girebilecektir.

-Yiiklenici, idarenin tam yetkili temsilcisi i¢in, kendisine ait olmayan tesislerde iiretilen malzeme ve
techizatlar1 kendi tesislerinde imal ediliyormus gibi test ve muayene edilmesi amaciyla ilgili
malzeme ve techizatin imal edildigi bu yerlere giris izni alacaktir. Bu gibi muayene ve testlerin
yapilmasi, yiikleniciyi sézlesme kapsamindaki herhangi bir yiikiimliiliikten kurtarmayacaktir.

-Idare tarafindan olusturulacak olan kontrol teskilati, istenmesi halinde yurt i¢i ve yurt dis1 fabrika
testlerine katilim saglayacak olup yapilacak testlerle ilgili tiim sorumluluk ve giderler yiikleniciye
aittir. YG Hiicreler, Trafolar, AC/DC Kablolar, Paneller, Eviriciler, Celik Konstriiksiyonlar, YG-
AG malzemeleri, Ana Dagitim Panolari, Salt Malzemeleri ve bu tesislerde kullanilacak tiim
malzeme, ekipmanlarin fabrika testleri yiiklenici tarafindan idare kontrolliigiinde yapilacaktir. Tiim
malzemelerin test raporlari dosya halinde ve CD ortaminda idareye sunulacaktir. Bu is kapsaminda
yiiklenici tarafindan temin edilecek tiim malzemeler idare onayindan gegecek olup temin edilecek
tiim malzemelere ait fabrika testleri, idarenin belirleyecegi say1 ve nitelikteki personel/kontrol
teskilat1 tarafindan yapilacak ve iiretilen malzemelerin seri numaralar tutanak altina alinip alana
nakli saglanacaktir. Tiim malzemelerin test masraflar1 ve idare tarafindan olusturulan kontrol
teskilatinin tiim giderleri (ulasim, konaklama vb.) yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

-Idare istedigi takdirde; malzemelerin imalat: boyunca gorevlendirdigi personeli imalat asamasinda
fabrikada gozetim igin bulundurabilecek ve gorevli personelin tiim giderleri (ulagim, konaklama)
yiikleniciye ait olacaktir.

-Ekipmanlara ait tip test deneyleri akredite laboratuvar tarafindan yapilmis olacaktir. Bu
laboratuvarlar ilgili tip testler i¢in ISO/IEC 17025 standardina uygun olarak International Laboratory
Accreditation Cooperation (ILAC) tarafindan akredite edilmis olmalidir. Tip test deneylerinin
KEMA, CESI, IPH veya UL laboratuvarlar tarafindan yapilmis olmas: tercih sebebidir.

-Imalatg: tip test raporlarini tiim ilgili detaylari ile birlikte (test edilen malzeme ve imalatg1 listesi,
projeleri vs.) istenmesi halinde ilgili elektrik dagitim sirketine ve TEDAS Genel Miidiirltigii kabul



heyetine sunacaktir. Tip test raporlari tam olarak sunulacaktir, Gzet test raporlar1 kabul
edilmeyecektir.

-Tip test raporlari, ilgili ek ve destek dokiimanlari ile beraber, imalat¢i tarafindan s6zlesmeden sonra
idareye sunacaktir. Verilen tip test raporlar s6zlesmenin bir pargas: olacaktir.

-Idarenin istemesi durumunda kurulumdaki FV panel, evirici, kablo, salt malzemeleri vb. diger tiim
malzemelerin testleri gerekirse bagimsiz test kuruluslarina yaptirilacaktir. S6z konusu testlerden
dolay1 ortaya ¢gikacak maliyetler tamamen yiiklenici firmaya ait olacaktir.

4.52 IS KALEMLERI VE ODEME MiKTARLARI

Malzeme Kabul Komisyonunun Tutanag ile birlikte, santiye sefi ve saha miihendisinin SGK
hizmet dokiimii ve sartnameler ile yonetmeliklere gére diger tiim evraklar hazirlanacaktir. TEDAS
Genel Miidiirligii tarafindan projelerin gegici kabullerinin yapilmasi, onaylanmasi ve tiim
GES’lerden elektrik dagitim sebekesine enerji verilmesinden sonra kalan ihale bedelinin %1571
yiikleniciye 6denecektir.

5. TEKNIK SARTLAR
51 FOTOVOLTAIK PANELLER (GUNES PANELLERI)

5.1.1 Solar Modiillerin arka yiizii; modiillerin ilgili sahaya montajina olanak saglayacak ve sert
iklim sartlarina (Riizgar, Kar, Yagmur vb.) kars1 dayamkli olacaktir. Alt (arka) malzeme/film,
kaliteli malzemeden olacaktir.

5.1.2 Modiiller ve baglanti elemanlar1 130 km/saat hizindaki riizgara dayanabilecek kapasitede
riizgar direncine sahip olacaktir.

5.1.3 Giines Paneli (Solar Modiil) dogru akim ¢ikis kablolar1 her bir kutup i¢in en az 1000 mm
uzunlukta, minimum 4 mm? kesitinde 2 adet solar kablo ve soketleri olacaktir

5.1.4 Giines Paneli (Solar Modiil) 1500 VDC Maksimum Sistem Voltaji’'nda galigabilecek
Ozellikte olacaktir. FV paneller, projede belirtildigi sekilde 432 adet +(8 adet yedek), 540 Wp
giiciinde, monokristal half-cell yapida olmalidir. Giines panel verimi en az %20,4 olmaldir.

5.1.5 Panellerin sistem voltaj1 1500 V, maksimum kisa ters akim korumasi en az 15 A olmalidir.

5.1.6 GES’te kullanilan panellerin hepsi aym tipte ve giigte olmalidir. Farkli model ve
giiclerdeki paneller aym sistem i¢inde kullanilmayacaktir.

5.1.7 Golgelemenin neden oldugu gii¢ diistislerine karsi Giines paneli by-pass diyotlu
olacaktir.Enerjinin iiretilmedigi durumlarda Panellere akim gegisi olmayacak sekilde koruma
yapilacaktir. FV Giines Paneli Uretime Baslamadan once idareye bilgi verilecektir. Idare
gerekli hallerdeiiretimi; gorevlendirecegi personeller ile kontrol ettirebilecektir.

5.1.8 FV Giines Paneli ¢ergeveleri preslenmis, ayn1 zamanda tercihen punch islemi de gérmiis
olmalidir. Cergeve lizerinde drenaj deligi, topraklama deligi ve montaj delikleri bulunmalidir. FV
Giines Panellerinde civatali olarak montajlanmis gergeveler kabul edilmeyecektir. FV Giines
Paneli ¢er¢evesi korozyona dayanikli malzemeden imal edilmis ve paslanmaz yapida (eloksalli
altiminyum tercih sebebidir) olacaktir. Cergeve herhangi bir delme vb. isleme gerek kalmaksizin
montaj yapilabilir bi¢imde tasarlanmis olacaktir. Cerceve lizerinde drenaj deligi, topraklama
deligi ve montaj delikleri bulunmalidir.

5.1.9 Panellerin baglant: kutusu IP 65 koruma sinifinda olacaktir.

5.1.10 Giines paneli i¢in en az 10 (on) yil fiziksel dayanim garantisi saglanmalidir. Bu garanti

& M hem istekli tarafindan hem de iiretici firma tarafindan resmi olarak belgelenecektir.



5.1.11 Giines paneli dogru akim ¢ikis kablolar1 ve konektérlerin (+), (-) kutuplar: ayirt edilebilir
yapida olacaktir.

5.1.12 Olgiisii ne olursa olsun mikro ¢atlak ve gozle gérillemeyen diger hatalara sahip giines
panelleri, proje sahasinda kullanilmayacaktir. Bu durum iiretici tarafindan yazili olarak garanti
edilecektir.

5.1.13  Giines paneli: Yiiklenici firma teklif ettigi solar modiiller i¢in asagidaki bilgileri Idare’ye

sunmak zorundadir. (Standart Test Kosullari: 1000W/m? 1imim, 25°C modiil sicakhg ve
AM=1,5 spektrum sartlarinda).

e Panelin marka, model bilgisi ve iiriiniin tiim teknik ve fiziki 6zelliklerini iceren datasheet
dokiimani.

o Uriiniin sertifikas1.

e Teklif edilen modiiller igin iireticinin verecegi garanti belgeleri.
e Elektronuminesance Test raporlar

e Giines Simiilatorii Flash Test Raporlarn

5.1.14  Her bir giines panelinin istiinde, iiretici tarafindan panellere eklenmis ve minimum

asagidaki bilgileri ihtiva eden iriin etiketi bulunacaktir. Uretici Firmanin ismi, FV Hiicre Tipi, Seri
No, Nominal Giig Pmax, Voc, Isc, imal Tarihi Yiiklenici firma Idare’ye; teklif ettigi panellerin
katalogunu ve ana iireticisinden satig,montaj ve servisle ilgili bir yetki belgesini ve garanti
kilavuzunu panel test raporlarim Tiirkge olarak sunmak zorundadir.

5.1.15 Giines panelleri (FV):

A

e -30°C / +80 °C sicaklik araliinda

e 0-1400 m. yiikseklikte kurulu bulundugu mahalde,

e % 0- 85 Bagil nem oraminda sorunsuz ¢alisacaktir.

Bu durum iiretici tarafindan yazili olarak garanti edilecektir.

5.1.17 Giines panelleri, fabrikadaki tiretimleri sirasinda, ELECTROLUMINESCENCE (EL) test
makinalari ile test edilecektir. Proje sahasina nakledilen giines panellerine ait EL test goriintilleri,
bir DVD igerisinde IDAREYE sunulacaktir. Her bir giines panelinin seri numarasi ve EL test goriintiist,
birbiriyle eslestirilebilir olacaktir. Giines panellerinin EL test goriintiileri IDARE tarafindan incelenip
onaylandiktan sonra, YUKLENICI giines panellerinin proje sahasindaki montajina baslayabilir.

5.1.18 YUKLENICI, proje sahasina nakledilen giines panellerine ait gii¢ 6l¢iim raporlarim
(flashreport), bir DVD igerisinde IDAREYE sunacaktir. Olgiim raporu, giines panellerinin Pmax,
Voc, Isc, Imp degerlerini igermelidir. Her bir giines panelinin seri numarasi ve dlgiim degerleri,
birbiriyle eslestirilebilir olmalidir. Giines panellerinin dlgiim degerleri IDARE tarafindan
incelenip onaylandiktan sonra, YUKLENICI giines panellerinin proje sahasindaki montajina
bagslayabilir.

5.1.19 Giines panelleri, proje sahasina maksimum enerji iiretilecek sekilde monte edilecektir.
GES’lerin panel yerlesim ve agilari yil igerisinde maksimum enerji iiretimini saglayacak
sekilde tasarlanacak olup bununla ilgili hesaplamalar detayh olarak gosterilecektir.

5.1.20 Kullanilacak paneller kendi iginde, eviriciler kendi iginde aym marka, tip ve model
olacaktir. Giines enerjisi sisteminde kullanilacak Giines panellerin iiretim tarihi ile giineg enerjisi
sisteminin kurulum tarihi arasindaki siire 6 (alt1) aydan fazla olmayacaktir.

5.1.21 Sistem igerisinde kullanilacak tiim cihazlar, yeni ve kullamlmamig olacak, iizerlerinde
marka, model ve imal tarihini gdsteren isaret, yazi, rakam vb. tiirden bilgiler bulunacaktir.

5.1.22 FV panel koruma cami SPF sertifikali ve disiik demir igerikli olacaktir. On vyiiz,
giines 151311 yansitmayan, gegirme ozelligi yiiksek EN 12150 standardinda temperlenmis cam
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olacaktir. En az %91,5 gegirgenlige haiz olacaktir. Cam kalinhig: 3,2 mm ‘den az olmayacaktur.
Harici olarak uygulanacak zorlamalara karsi dayanikli olacaktir. (Tas, buz, dolu gibi parga
darbelerine karst cam kolaylikla kinlmayacak yapida olacaktir.) Arka yiiziinde, kullamlan
malzeme yalitimi; IEC 60664-1 gére 1000 V standardina uygun olmalidir. Kullanilacak camlar
antireflex 6zellikli olacaktir.

5.1.23 Gegici kabul tarihinden itibaren, sonraki 10 (On) yil igerisinde {iriin etiketinde
belirtilen FV panelin gii¢ ¢ikisinin %90 (Doksan)’lik esigin altina inmeyecedi, gegici kabul
tarihinden itibaren sonraki 25 (Yirmi Bes) yil igerisinde iiriin etiketinde belirtilen FV panelin gii¢
¢ikiginin %80 (Seksen)’lik esigin altina inmeyecegi garanti edilecektir. Yiiklenici firma bu konuda
idareye noter onayl taahhiitname verecektir. Bu kosullarin saglandigina dair bilgiler katalogda da
yer almalidir.

5.1.24 FV panel minimum 10 (On) y1l fiziksel ve 25 (Yirmi Bes) y1l performans garantisine
sahip olmalhidir. FV panellerin 25 (Yirmi Bes) yil lineer gii¢ garantisi olmali ve garanti kataloglarla
birlikte idareye sunulmalidir. Ayrica bunu gosterir belgenin noter onayl taahhiit belgesi idareye
verilecektir.

2125 FV paneller ihtiyaca gore seri ve paralel baglanmaya elverisli olacaktir.

5.1.26 FV paneller “CE” belgeli, IEC 61215 ve IEC 61730 standartlan ile iiretici firmanin
5.1.27 ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BSOHSAS 18001:2007 belgelerinin tamamina
sahip olacaktir.

5.1.28 FV panellerin maksimum gii¢ toleransi panel basina + 5 ve 0 (sifir) Watt’1
gegmemelidir.

5.1.29 FV panellerin iiretim hattina ait PI Berlin, KIWA MEYER, TUV veya Fraunhofer

Enstitiisii tarafindan diizenlenmis kalibrasyon belgelerinin sunulmasi gereklidir.
Her bir FV panelin iistiinde, iiretici tarafindan panellere eklenmis ve minimum asagidaki bilgileri
ihtiva eden iiriin etiketi bulunacaktir:
-Uretici Firmanin
-Ismi,
-Panel Tipi,
-Seri No,
-Nominal Giig (Pmmp), Voc, Isc,
-Uretilen Ulke,
-Imal Yili (FV panel caminin ige bakan kisminda belirtilmeli)

5.1.30 Idare gerekli sayida FV paneli fabrika testlerinin yaninda TSE ya da ilgili kurumlarda
test edebilecektir. Bununla ilgili tiim harcama ve giderler yiikleniciye aittir.

FV panellerin fabrika testleri kontrol teskilati tarafindan yapilacaktir. idarenin istemesi halinde FV
paneller igin bagimsiz ve akredite bir belgelendirme kurulusu ( TSE, TUV, Fraunhofer Enstitiisii
vb.) tarafindan hazirlanmig asagidaki test raporlarinin idareye sunulmasi gerekmektedir;
-Radyasyona Bagh Gii¢ Cikis Testleri,

-Geligtirilmis Isi1l Déngii,

-Yas sicaklik,

-UV Testleri (Enhanced ThermalCycling, DampHeatand UV Test),

-PID Testi ( Test of Potantial Induced Degredation)

5.1.31 Yiiklenici, kullanacag1 FV panellerin sahalara nakliyesi sonrasinda montajdan énce
idarenin belirleyecegi ve kontrol tarafindan rastgele segilecek FV panellerin testlerini idarenin
belirleyecegi bagimsiz test kurulusuna (TSE) gonderecektir. Bu testlerde gii¢ degeri +0 +5 arasinda
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olacaktir. Panellerin eksi tolerans ¢ikmasi durumunda idare tiim panelleri degistirme yetkisine
sahip olacaktir.

-TSE tarafindan yapilan tip testler ve idarenin istemesi halinde TSE de yapilabilen testler,

-TSEN 61215:2006-01 KRISTAL SILIKON KARASAL FOTOVOLTAIK (FV) PANELLERI-
TASARIM DEGERLENDIRMESI VE TiP KABULU,

-Idarenin istemesi halinde Radyasyona Bagh Gii¢ Cikis Testleri, Gelistirilmis Isil Dongii, Yas
Sicaklik, UV Testleri (EnhancedThermalCycling, DampHeatand UV Test), PID Testi ( Test of
Potantiallnduced Degredation)

Test i¢in kullanilacak FV panellerin projelerde belirtilen FV panel sayisina eklenerek sahaya sevk
edilmelidir. Test siiresince yiiklenici montaj islerine devam edecektir. Testler i¢in ortaya ¢ikacak
harcama ve giderler yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir. Test sonuglarinin iriin katalog
bilgileri ve minimum teknik sartname kosullari ile uyusmamas: durumunda sorumluluk
yiikleniciye ait olacak sekilde tiim FV panellerin degisimi yapilacaktir ve degisim yapilan paneller
yeniden test kurulusuna gonderilecektir. Uriin kataloguna ve teknik sarthame minimum verimlilik
degerlerine uygun test raporlarn alinana kadar tesislerin muayene ve kabul islemleri
sonlandirilmayacaktir. FV panellerin uygun bulunmamasi halinde yeni bir parti igin test tekrar
edilir.

5.1.32 FV paneller montaj edilip enerji iiretmeye basladiktan sonra ozelikleri idare
tarafindan belirlenecek ve yiiklenici tarafindan temin edilecek olan termal kamera ile kontrol
edilecek. FV panellerden gatlak olan, performansi istenilenden diigiik olan vb. varsa yenisiyle
degistirilecektir. Kilcal ¢atlak, kirik ve benzeri hasar gormiis FV paneller yiiklenici tarafindan
yenileriyle degistirecektir.

5.1.33 FV panellerin tiretimi sirasinda idarenin istemesi halinde iiretim boyunca idarenin
gorevlendirecedi personel, fabrikada panel iiretimi esnasinda ¢alismalara katilarak yerinde kontrol
edecek olup bununla ilgili tiim masraflar yiikleniciye ait olacaktir.

5.1.34 Sozlesme 6ncesinde FV panellerin tiretim tarihinin netlestirilmesi igin idarenin gerek
gormesi halinde TSE den panel 6miir testi yaptirilacaktir. Tiim test harcama ve giderleri yiiklenici
firmaya ait olacaktir.

5.1.35 FV panellerin tamam kalite olarak en iist sinifta, giines pilleri yeni {iretim tarihli,
uzak mesafelerde tagimaya uygun ambalajlanmis paletler i¢inde olmalidir. Yiiklenici iiriinleri
teslim ederken, FV panellerin kalite olarak en tist sinif olduklarini beyan edecek ve seri numaralari
iizerinde yazilh olan giines simiilatorii test raporlarim dijital ortamda idareye teslim edecektir.
Yiiklenici, FV panelleri ara¢ nakliyesine uygun ve nakliye sirasinda zarar gérmeyecek sekilde
paketleyecektir. Nakliye esnasinda zarar goren tiim FV paneller yenileriyle degistirilecektir.

5.1.36 FV panel hiicreleri etil vinil asetat ile lamine olacak sekilde yiiksek UV filtreleme ve
izolasyon 6zelligine sahip olacaktir. Etil vinil asetat malzeme, fastcure 6zelligine sahip olmalidir.

5.1 EVIRICi UNITELERI

5.2.1 Giines panellerinden iiretilen DC gerilim, sebekeye entegre eviriciler ile AC gerilime
cevrilerek AG pano vasitasi ile direkt olarak Tesis trafosuna baglanacaktir.

5.2.2 Tesisteki eviriciler yeni ve kullanilmamis en az 100 kWe giiciinde ve en az 7 adet + 1
adet yedek olacaktir.

5.2.3 Yiiklenici kurulum sahasinda eviricileri projeye uygun ve Idare ile belirleyecegi yere
yerlestirecektir.

5.2.4 Sebeke gerilimi, ¢galigma araligi sinirlarinin digina ¢ikarsa eviriciler otomatik olarak sebeke
yoniine (AC) enerji vermeyi kesecek, sebeke gerilimi yeniden g¢alisma arahigi sinirlarina



girdiginde ise eviriciler otomatik olarak enerji vermeye baslayacaktir (anti-islanding
korumasi).

5.2.5 GES dahilinde aym markanin ayn1 model eviricileri kullanilmalidir.
5.2.6 Eviriciler, projede belirtildigi gibi olmalidir.

5.2.7 Eviricilerin fabrika testleri kontrol teskilat1 tarafindan yapilacaktir. (Sebekelerde yasanan
enerji kesintileri aninda eviricilerin ¢aligmay1 kestigini gosterir testler yaptirilacaktir.)

5.2.8 Maksimum girig gerilimi en az 1500 VDC olmahdir.

5.2.9 Maksimum verim en az %98, Euro verimi en az %97 olmalidir. Daha yiiksek verim tercih
sebebidir.

5.2.10 Eviriciler PLC haberlesme sistemine sahip olacaktir ve harici bir haberlesme kablosu
cekilmeyecektir.

N 5.2.11 THD (Total HarmonicDistortion) < %3 olmadir.
5.2.12 Eviriciler en az [P65 suya dayaniklilik standardini saglamalidir.
5.2.13 Caligma sicakhig1 arahig: -25 ile +60 derece arasini kapsamalhidir.

5.2.14 Sebeke frekansi ¢alisma araligi maksimum 45-53 Hz olmalidir.

5.2.15 Sebeke gerilimi ¢aligma araligi (faz-Notr) 190-270V araligini kapsamalidir. Calisma
sartlar1 bagil nem araligi %95’e kadar olmalidir.

5.2.16 Eviricilerde tiim kutuplara duyarli “Artik akim izleme iinitesi” bulunmalidir.

5.2.17 Eviriciler entegre web sunucusuna sahip olmali ve asagidaki verilere internet iizerinden
licretsiz olarak ve evirici {izerinden erisilebilir olmalidir. Kurulumdan sonra uzaktan izleme i¢in
haricen iicret talep edilmemelidir.

e Anlik gii¢ tiretimi

Giinliik enerji tiretimi

Kurulumdan itibaren iiretilen enerji
Panel gerilimi

Sebeke gerilimi

5.2.18 Uretici tarafindan verilen iiriin garantisi minimum 5 sene olmalidir.

5.2.17 Eviriciler VDEO0126-1-1, IEC62109, IEC62116, IEC 60068, IEC 61683, IEC 61727,
RD1699 standartlarina uygun olmali, CE belgesi tasimalidir.

5.2.18 Teklif edilen eviriciye ait asagidaki dokiimanlar 3.9 kapsaminda sunulmalidir;
e Teknik 6zellikler, boyutlar, agirlik ve montaj gibi fiziksel 6zellikleri de gdsteren katalog.
e Teklif edilen eviriciler i¢in Avrupa’min 6nde gelen kalite enstitiisii veya laboratuarlarindan
(TUV Rheinland, FraunhoferEnstitiisii,ULvb gibi) alinmis tip testi sonuglar1 ve yeterlilik
sertifikalari.

Kurulum, montaj, kullanim, ariza bulma ve bakim rehber kitabi Tiirkge olarak teslim

L]
edilecektir.
(/‘/‘ 5.2.19 Yiiklenici firma idare’ye; teklif ettigi eviricilerin katalogunu ve ana iireticisinden veya
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Tiirkiye distribiitoriinden saglayacagi satis, montaj ve servisle ilgili bir yetki belgesini ve garanti
kilavuzunu Tiirkge olarak sunmak zorundadir.

5.2.20 Eviricilerin gomiilic WIFI karti ve web ara yiizii bulunmalidir. Evirici herhangi bir
Datalogger’a ihtiya¢ duymadan dogrudan modem ile kablolu veya kablosuz olarak
baglanabilmelidir.

5.2.21 Inverterler igin yapilan sundurma yapisi altina 15 cm kalinh@inda beton dokiilecektir.

5.2.22 Eviriciler ¢ift agamali doniistiirme teknolojisine sahip olmalidir (double-stage conversion).

5.2.23 Teklif edilen eviriciler igin bilinen yetkili laboratuvarlardan (TUV Rheinland, Fraunhofer
Enstitiisii, UL, AIT) alinmug tip testi sonuglan ve yeterlilik sertifikalari bulunmalidir.

53 KABLOLAR VE KABLO ISCILIGI

5.3.1 GES biinyesinde kullanilacak tiim kablolar ve yapilacak kablolama isgiligi “Elektrik
Dagitim Sebekeleri Enerji Kablolart Montaj(Uygulama)usul ve esaslarina uygun
olacaktir.

5.3.2 Giines panelleri arasindaki kablolama, (giines panelleri-evirici, evirici-Sebeke,
topraklamakablolar1 vb.) kullamlacak kablolarin temini ve uygun sekilde montaji Yiiklenici
tarafindan projesine uygun olarak yapilacaktir.

5.3.3 Uygulama alanindaki mevcut yer alti kablolari, su borular, telefon hatlar1 vb. yer alti
calismalar1 hakkinda bilgi toplamak Yiiklenici’'nin gorevi olup, kargilagilacak tiim sorun ve
hukuki yaptinmlarda sorumluluk tamamen Yiiklenici firmaya ait olacaktir.

5.3.4 Biitiin kablolar, kablo merdivenlerinde ve metal konstriiksiyon iizerinde/iginde her 30
cm’de bir kablo bag ile baglanacak ya da uygun sekilde sabitlenecektir.

5.3.5 Eviriciler ile Tesis trafosu arasindaki kablolama gerektigi yerlerde kablo tavalariyla
gerekli yerlerde de yer altindan olacaktir.

5.3.6 Yer altina dosenecek kablolar igin kablo giizergahi, projesine uygun olarak standartlar
cergevesinde kazilacaktir. Kablo kanalinin tabani diiz ve sikigtinllmig olmali ve tas, kok ve
borulardan arinmis olmalidir.

5.3.7 Kullanilan tiim kablolar silinmez 6zellikte etiketle her iki ugta etiketlenecektir.

5.3.8 Yiiklenici, teklif edilen AC,DC,YG kablolar ve diger baglanti elemanlarina ait teknik
dokiiman, katalog vb. belgeleri sunacaktir.

5.3.9 Sistemde kullanilacak fiber optik kablolar TS EN 60794-3-12'ye uygun olacaktir. Bu
husus Yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir. Sistemde kullanilacak CAT-6 kablolar TSEK
116'ya uygun FTP tipinde olacaktir.

5.3.10 Sistemde kullanilacak NY'Y kablolar TS IEC 60502-1'e uygun olacaktir.
5.3.11 Yiiklenici kablolama esnasinda etrafa verecegi tiim zararlar tamir ve tazmin

mecburiyetindedir. Yiiklenici teklif vermekle bu hususu kabul etmektedir.
5.3.12 Kablolama asamasinda kablolarin biikiilme yarigaplarina dikkat edilecektir. Kablolara
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asir1 baski yapilmayacaktir. Baglanti noktalar hassas bir sekilde saglamca birlestirilecektir.

5.3.13 Kablolama iglemleri TEDAS'1n zorunlu kildig: tiim ilgili yonetmeliklere uygun olarak
yapilacaktir. Kablolar tasidiklari akim ve gerilim kapasitesine goére TEDAS'!n ilgili
yonetmeliklerinde belirledigi uygun derinliklere yerlestirilecektir.

54 DCSOLAR KABLOLAR

5.4.1 GES’de giines panellerinin birbiriyle ve giines panellerinin eviricilerle olan baglantilar
icin DC solar kablo (PV1-F kablo) kullanilacaktir.

5.4.2 DC kablolar, konektor ve baglanti elemanlari; GES’lerde kullanilmak i¢in 6zel iiretilmis
solar ekipmanlar olacaktir.

543 DC solar kablolarin temini ve TEDAS onayli projeye uygun sekilde montaji,
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

5.4.4 FV enerji kablolan yiiksek sicaklik ve 1siya dayanikli, UV direngli, ¢ift izoleli, halojensiz,
kursunsuz (tercihen), nominal kablo kesiti ilgili akredite kuruluslarca onaylanms, IEC 60228 ve
IEC 60287 standartlarina uygun olarak iiretilmis olacaktir.

5.4.5 FV kablolar aras1 ek yapilmas: gerektiginde bu baglantilar konektorler ile yapilacaktir.
Konektorler ve diger baglanti ekipmanlari -40°C ile +90°C aras1 igletme sicaklifina uygun ve IP
67 (disi-erkek konektdr baglantisi yapilmis vaziyette) koruma sinifina haiz olacaktir.

5.4.6 Sistemde kullanilacak solar kablolar 1000V anma gerilimine gore iiretilmis olacaklardur.
5.4.7 Solar kablolar -40°C /+90°C ¢alisma sicakliginda sorunsuz kullanilacak ozellikte
olmahdir.

5.4.8 DC solar kablolar, eviricilere kadar toprak altinda HDPE boru veya koruge boru
icerisindeve/veya giines panelinin altlarindan kapali kablo tavasi i¢erisinde gétiiriilecektir. HDPE
boru veya

koruge borularin igine kemirgen hayvanlarin girmemesi i¢in gerekli onlemler (rnedin
silikonlakapatma) alinacaktir.

5.4.9 DC solar kablolar, giines paneli baglanti kutusundan (junctionbox) yeraltina agiktan
indirilmeyecek, uygun ¢apta se¢ilmis ve konstriiksiyona kolaylikla tutturulabilecek tarzda spiral
PVC/PE muhafaza igerisinde indirilecektir.

5.4.10 DC solar kablolar, kapali kablo tavasi igerisine ddsenirken, tava kenar ve kogelerinin
kabloya zarar vermesini dnlemek igin gerekli 6nlemler alinacaktir.

5.4.11 Tavalar pre-galvaniz degil sicak daldirma agir hizmet tavas: olmahdir. Giines panelleri
ile eviriciler arasindaki DC solar kablolarin iletken kesiti, en az 6 mm2 olacaktir. Kablo
dzelliklerini gosterir teknik dokiiman, katalog vb. belgeler, teklif dosyasinda sunulacaktir.

55 DC BAGLANTI KONNEKTORLERI

5.5.1 DC baglant1 konnektorleri, DC solar kablolarin birbiriyle ve eviricilerle baglantilar igin
ozel tretilmistir solar ekipmanlar olmalidir. Tesiste panel ve eviriciler icin gerekli olan
connektor ;smart logger vb.montaj malzemeleri projesine uygun olarak temin edilip
montaji yapilacak; invertor pozu icinde édenmis olacaktir. Yiikleniciye ayrica bir bedel
odenmeyecektir.
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5.5.2 GES’de kullanilacak baglanti konnektorleri, MC4’e uyumlu olacaktir. Bununla ilgili
uyumluluk raporu veya deklarasyonu, isin baglangicinda kontrol heyetine teslim edilecektir.

5.5.3 Baglanti: konnektorleri, en az 4 mm? iletken kesitinde DC solar kabloya monte edilebilir
olmalidir.

5.5.4 Sayet baglanti konnektorlerinin DC solar kabloya montaji i¢in 6zel bir montaj kiti
kullamliyorsa, s6z konusu montaj kitinden 1 adet yedek olarak IDAREYE verilecektir. Baglanti
konnektdrlerinin montaj talimatnamesi, isin baslangicinda kontrol heyetine teslim edilecektir.

5.5.5 Baglant1 konnektorleri, GES’de kullanilan eviricilerin tizerinde yer alan konnektéorlere
uyumlu olacaktir. Baglanti konnektoriiniin marka ve model segiminde, evirici lireticisinin
tavsiyesine uyulacaktir. Tercih edilen baglanti konnektériiniin evirici garanti sartlarina
uygunluguve evirici dreticisi tarafindan tavsiye edildigi, isin baslangicinda kontrol heyetine
teslim edilecektir.

5.5.6 Baglanti konnektorlerine ait teknik dokiiman, katalog vb. belgeler, isin baslangicinda
kontrol heyetine teslim edilecektir.

Calisma gerilimi: 1500 VDC

Caligma akimi: 20A - 30A

Kablo kesiti: 2.5 mm2 — 6.0 mm2 -10 mm2

Pin boyutu: @ 4.0 mm

Test gerilimi: TUV 6000V AC (1Min) / UL 2200V DC (1Min)
Kirlilik sinifi: 2

Koruma sinifi: Class I1

Kontak maddesi: Giimiis kaplamali bakir

Kontak direnci: > 5 mQ

Konnektér dis malzemesi: PPO

Koruma sinifi: [IP68 (IEC 60529)

Cekilme kuvveti: > 50N

Takilma kuvveti: < 50N

Is1 araligi: - 40°C / +85°C

Alev sinifi: UL94V -0

CE Sertifikasi ve TUV Rheinland Sertifikalari basta olmak iizere Kalite standartlarinda
olmalidir.

566 ACKABLOLAR

5.6.1 GES’de eviricilerin dagitim panosuyla, dagitim panolarinin trafo AG panosuyla, trafo AG
panosunun trafo ile baglantis: igin AC kablolar kullanilacaktir.

5.6.2 AC kablolar, TSE belgesine sahip ve TS IEC 60502-1, VDE 0276-603 standardina uygun
tiretilmis olacaktir.

5.6.3 AC kablolar; renk kodlu, PVC izolasyonlu, YVV-R (NYY) bakir iletkenli olacaktir.
GES’de aliiminyum iletkenli AC kablo, kesinlikle kullanilmayacaktir.

5.6.4 AC kablolar, TEDAS onayli GES projesinde belirtilen kesit, uzunluk ve ozellikte
olacaktir. GES montajinda kullanilan AC kablo uzunluklarimin TEDAS onayli projeden farklh
olmasi durumunda, bu durumun sebebi YUKLENICI tarafindan IDAREYE yazili olarak
bildirilecek ve IDARENIN onay1 alinacaktir.

5.6.5 AC kablolar, TEDAS onayli GES projesinde belirtildigi gibi yer altina dogenecektir.

5.6.6 Kablo eki ve basliklarinin montaji, TEDAS teknik sartnamelerine uygun sekilde
gergeklestirilecektir.



5.6.7 AC kablolarin maksimum ¢alisma sicaklii en az 700C, maksimum kisa devre sicaklig
enaz 1600C olacaktir.

5.6.8 AC kablolar ve diger baglant1 elemanlarina ait teknik dokiiman, katalog vb. belgeleri,
isinbaslangicinda kontrol heyetine teslim edilecektir.

57 PANEL TASIYICI KONSTRUKSIYONU

5.7.1 Giines panellerinin iizerine kurulacag: konstriiksiyon, iizerindeki panellerle bir biitiin
olarak en az 130 km/h hizindaki firtinalara, minimum 5400 Pascal kar yiikiine dayanabilecek
ozellikte olacaktir.

5.7.2 Konstriiksiyon 25 yil kullanim 6mriine gore dizayn edilecek ve paslanma/korozyona karsi
dayanikli bir malzemeden (sicak daldirma galvaniz vb.) liretilmis olacaktir.

5.7.3 Tiim baglantilar su geg¢irmez ve darbeye dayanikli olacaktir.

5.7.4 Giines panelleri, uygun baglanti aparatlar1 (clamp) ile konstriiksiyon profillerine monte
edilecek, giines panelleri tizerindeki delikler vida ile montaj i¢in kullanilmayacaktir. Giines
panellerinin konstriikksiyon profillerine montesi i¢in kullanilacak uygun baglanti aparatlan
alliminyumdan olacaktir ve galinmaya kars1 6nlem ihtiva edecektir.

5.7.5 Kurulacak GES sabit agili konstriiksiyon yapisina sahip olacaktir. Fotovoltaik paneller,
konum bilgisi verilen sahaya yerlestirilecektir. Ayrica, Idare’nin onay1 alinmadan revizyon

yapilmayacaktir.

5.7.6 Montaj1 yapilan giines panellerinin alt ve iist uglarinin yerden yiiksekligi projede belirtilen
degerlere uygun olacaktir.

5.7.7 Giines panelleri, arasinda riizgara kars1 direng olusturmamasi amaciyla uygun bosluklar
birakilacaktir.

5.7.8 Tasiyic1 yapida kullanilacak aliiminyum iirtinler EN AW 6063 T5 ve TS EN 12010 (2010)
standardinda, ¢elik {irlinler ise projesine uygun olarak kolonlar ST52 kiris, asik ve ¢aprazlar
ST37 kalitesinde ve galvaniz kaph olmalidir. Galvaniz kaplama TS914 EN ISO 1461 normuna
uygun olacaktir.

5.7.9 Konstriiksiyon sehpalar1 sehim olmadan ayni kotta ve terazide olacaktir.

5.7.10 Konstriiksiyon montajinda beton gerekmesi durumunda uygun &lgiilerde beton Yiiklenici
tarafindan dokiilecektir. Kullanilacak beton en az C30 standardinda olacaktir.

5.7.11 Tasiyici konstritkksiyonda kullanilan tiim metal aksam espotansiyel topraklama hattina
topraklama seridi ile baglanacaktir.

5.7.12 Montaj sirasinda zarar goren galvaniz ve boyalar, galvaniz/¢inko boya ile uygun sekilde
onarilacaktir.

5.7.13 Kurulacak konstriiksiyonda kullanilan asik ve klempler eloksal kaplama olacaktir.

5.7.14 Panellerin zemin kotunun yiiksekligi minimum 40 cm olacaktir.



58 TOPRAKLAMA

5.8.1 Kurulacak giines enerjisi santraline ait tiim elektrikli ve elektronik cihazlar, bunlarin igine
konulacag: kabinler, tiim tagiyicit metal aksamlar, tiim yardimci1 metal montaj malzemeleri ilgili
standart, mevzuat ve kurum goriislerine uygun olarak topraklanacaktir. Topraklama hem DC
tarafta hem de AC tarafta yapilacaktir.

5.8.2 Tesis alaninda hem koruma amagli hem de ot vb. bitkilerin ¢ogalmamas: igin GES alani
ylizeyi topraktan arindirilacak. Zemine sikistirllamayan, ¢akillardan asgari 5 cm kalinliginda
ortii olusturulacaktir.

5.8.3 Panellerin yerlestirilecegi sahada topraklama ag1 yapilacak ve giines enerjisi santrali
elemanlar1 ve metal aksamlar bu topraklama hattina baglanacaktir.

5.8.4 Akim tagimayan biitiin metal kisimlar es potansiyel barada birlestirilip topraklanacaktir.

5.8.5 Toprak direnci maksimum 2 (iki) ohm’u ge¢meyecektir. Bu deger yakalanincaya kadar
gerekli miktarda topraklama malzemesi ilave edilecektir. Biitiin topraklar birbirine baglanacak
ve es potansiyelde olmasi saglanacaktir.

5.8.6 GES’in topraklamasinin, binanin malzeme temin ve isgilikleri Yiiklenici tarafindan
gergeklestirilecektir. Bu kapsamda yapilmasi gereken ingaat, kaz1 ve kazi diizeltme isleri, ek
yardimec1 malzemelerin temini ve montaji Yiiklenici tarafindan ek bir bedel talep edilmeksizin
gerceklestirilecektir.

5.8.7 GES’in ve ENH min topraklama projeleri TEDAS tarafindan onaylanmis olup, bu projeler
YUKLENICI i¢in baglayicidir. Topraklamada kullanilacak kablolar, bakir iletken olacaktir ve
kesinlikle aliiminyum iletken veya galvaniz serit kullamlmayacaktir. YUKLENICI, GES ve
ENH’nin topraklamasinda TEDAS onayli projede belirtilenden farkli bir uygulamayi, bu
uygulama ilgili standart, mevzuat ve kurum gériislerine uygun olsa dahi IDAREDEN yazih izin
almadan yapamaz. IDARENIN topraklama projesinde degisiklik izni vermemesi durumunda,
YUKLENICI, GES ve ENH’nin topraklamasini TEDAS onayli mevcut projeye gore yapmak
zorundadir.

5.8.8 Biitiin sisteme ait olan temel topraklamalarinin yapilarak ( tel ¢it, aydinlatma direkleri
dahil ), Elektrik 1kv iistii ve 1 kv alti tesisler Topraklama Yetkilendirme Belgesine sahip
miihendis tarafindan test ve onay raporu montaj iglemlerinden sonra idareye sunulacaktir.
Topraklama &lgiimii yapilirken idareye haber verilecek ve idarenin gorevlendirdigi bir kisi dlgiim
esnasinda refakat edecektir. Topraklama ile ilgili tiim kabul ve test belgeleri ile mevzuatlarda
istenen tiim unsurlarin saglandigina dair belgeler, sistemin kurulumuna miiteakiben ISVEREN'e
teslim edilir.

5.8.9 Topraklamalarla ilgili tiim detaylar GES ait onayl projede yer almaktadir ancak
YUKLENICI topraklama projesi tadilat proje dosyasi kapsaminda yenileyebilir ve ilgili kuruma
onaylatabilir.

5.8.10 Topraklama sistemi 2 ana kisimdan olusacaktir;

* DC (Dogru Akim) Topraklama

» AC (Alternatif Akim)Topraklama

DC (Dogru Akim) Topraklamasi: Sistem topraklamasi (Panel, invertér, DC box vb.) ve koruma
topraklamasi (akim tagimayan biitiin metal kisimlarin topraklanmasi)

AC (Alternatif Akim) Topraklamasi: Isletme topraklamasi (Yiikseltici trafosunun yildiz
noktasinin topraklanmasi) ve koruma topraklamasi (akim tagimayan biitiin metal kisimlarin
topraklanmasi)

5.8.11 GES'in topraklamasinin, malzeme temin ve isgilikleri yiiklenici tarafindan
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yaptinilacaktir(tel ¢it topraklamasi dahil). Bu kapsamda yapilmasi gerekli kazi, insaat, revizyon,
onarim, vb. iglemler yiiklenici tarafindan ek bedel alinmaksizin gergeklestirilecektir.

59 BETON KOSK

5.9.1 4.8.1 Kullanilacak olan beton kisk, KCETAS ve TEDAS olmak iizere ilgili
kurumlarin mevzuat ve sartnamelerine uygun olacak ve tip projelerine gore yapilacaktir.

5.9.2 Beton kisk, TEDAS onayl projeye uygun olarak tesis edilecektir.

5.9.3 Nakliye ve montaj sirasinda beton koskiin zarar gérmemesi saglanacaktir. Hasarl
betonkdsk tesiste kullanilmayacaktir.

5.9.4 Topraklama projesinde belirtilen beton kisk topraklama detayina gére, beton kiskiin
temel topraklamas: yapilacak ve sistem ile irtibatlandirilacaktir.

5.9.5 Beton koskiin iginde yer alan YG modiiler hiicrelerin, trafonun ve AG panonun
isinmadan etkilenmemesi igin kdsklerin iklimlendirilmesi, KCETAS ve TEDAS olmak iizere
ilgili kurumlarin mevzuat ve sartnamelerine uygun olacaktir.

5.9.6 Beton koskler i¢in Ilgili itfaiye Dairesi Baskanhigi'min isteyecegi yangin miidahale
ekipmanlan ve sondiirme sistemleri yiiklenici tarafindan tedarik edilecek olup bunu igin ayrica
bir bedel 6denmeyecektir.

510 YG MODULER HUCRELER

5.10.1 Kullanilacak olan modiiler hiicre gruplari, basta KCETAS ve TEDAS olmakiizere
ilgili kurumlarin mevzuat ve sartnamelerine uygun olacaktir.

5.10.2 Modiiler hiicre gruplari, TEDAS onayli projeye uygun olarak tesis edilecektir. Modiiler
hiicre gruplarinda yer alan ekipman ve malzemelerin (akim trafolar, gerilim trafolar, roleler vb.)
degerleri, TEDAS onayli projeye uygun olacaktir.

5.10.3 Modiiler hiicre gruplarinda yer alan ekipman ve malzemeler (akim trafolari, enerji kalite
kaydedici, roleler vb.), GES’in SCADA sisteminin diizgiin bir sekildle KCETAS SCADA
sistemine entegre edilmesini saglayacak sekilde segilecektir.

5.10.4 Modiiler hiicrelerde kullanmilacak olan sekonder koruma roleleri, YUKLENICI
tarafindantemin edilecektir.

5.10.5 Otoprodiiktorlii kesicili hiicre ve sigortali yiik ayiricili hiicre, hiicrelerin agma-kapama
mekanizmasini uzaktan (SCADA vb. iizerinden) ve yakindan (elle) kontrol etmeyi saglayacak
ozellikte olmalidur.

5.10.6 Mevcut Mod 5A binasinda kismi olarak yapilmis olan hiicrelerin projelerine uygun olarak
tamamlanip hiicre, kablo vb. eksikliklerin giderilmesi ve gerekli oldugu taktirde revize projelerin
hazirlanip onaylatilmasi devreye alinmasi Yiiklenicinin sorumlulugundadir.

511 TRAFO VE SEBEKE BAGLANTISI

5.11.1 GES’den elde edilen 3 faz 400 VAC (+%10) geriliminde, 50 Hz frekansindaki AG
enerjisi, gerekli sebeke eslesmesi yapilarak 34,5 kV geriliminde YG enerjisine doniistiiriilecek
ve GES’in sebeke (dagitim sistemi) baglantis1 yapilacaktir.



5.11.2 Trafo, basta KCETAS ve TEDAS olmak iizere ilgili kurumlarin mevzuat ve
sartnamelerine uygun olacaktir.

5.11.3 Trafo, TEDAS onayli projeye uygun olarak tesis edilecektir.

5.11.4 Trafo koruma ve isletme topraklamalari, TEDAS onayli projede belirtildigi sekilde ve
bagta KCETAS ve TEDAS olmak iizere ilgili kurumlarin mevzuat ve sartnamelerine uygun
olarak gerceklestirilecektir.

5.11.5 Trafo tesisi, AG pano ve YG modiiler hiicreleri igerecek sekilde tasarlanacak ve
miimkiinse beton kosk igerisinde olacaktir.

5.11.6 GES’in sebeke baglantisi igin gerekli enerji nakil hatti (ENH), ENH yapiminda kullanilan
biitiin ekipman ve malzemeler, ENH ile ilgili her tiirlii montaj ve yapim isi, TEDAS onayh
projeye uygun olacaktir. ENH, basta KCETAS ve TEDAS olmak {izere ilgili kurumlarin mevzuat
ve sartnamelerine uygun sekilde gerceklestirilecektir.

ENH ingaati sirasinda ¢ikabilecek kazi, hafriyat, ingaat, revizyon, diizeltme,
yikma, delme vb. islemler, YUKLENICi tarafindan ek bedel talep
edilmeksizin yapilacaktir. Gerekli onarimlar da aym sekilde YUKLENICI
tarafindan saglanacaktir.

5.11.7 ENH insaat1 sirasinda yapilacak yeralt: kazilar igin ilgili kurum ve kuruluslardan izinler
ve uygunluk alinacaktir. Kazi ¢aligmalari, ilgili mevzuata uygun sekilde gergeklestirilecektir.

5.11.8 ENH’y1 bakim ve diger nedenlerle manuel agtirmak i¢in devre kesiciler/anahtarlama
elemanlan kurulacaktir.

5.11.9 GES’in sebeke ile senkronizasyonu (gerilim ve frekans uyumu) igin gerekli ekipman
YUKLENICI tarafindan tesis edilecektir. Sebekede ariza veya elektrik kesintisi olmasi
durumunda, GES hem YG hem AG tarafta otomatik olarak devreden gikacaktir (GES’in sebeke
baglantis kesilecektir.). Sebekenin normale dénmesi durumunda, GES hem YG hem AG tarafta
tekrar otomatik olarak devreye girecektir (GES’in sebeke baglantisi tekrar kurulacaktir.).

5.11.10 SBGES, mevcutta bulunan Tesis’e Yiiklenici tarafindan kurulacak 6zel trafo ve OG
techizatiyla birlikte (kosk, metal clad hiicreler) Tesis’e uygun baglanti noktasindan elektrik
sebekesine entegre edilecektir. Baglant1 goriisii dogrultusunda belirtilen noktaya baglamlacaktir.
Sistem sebeke baglantili olarak ¢alisacak olup hem sebeke hem de giines enerjisi sistemi ayni
anda devrede olacaktir.

5.11.11 Mevcut sebeke enerjisi 3 faz, 50 Hz ve fazlar aras1 380V+%]10 gerilim seviyesindedir.

5.11.12 Mevcut Mod 5A binasinda bulunan 2000 kVA trafonun 1 takim (4 fanl) sogutma
{initesinin montajinin yapilip devreye alinmas: Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

5.12 SAYACLAR VE SCADA

5.12.1 Basta KCETAS ve TEDAS olmak iizere ilgili kurumlarin mevzuat ve sartnamelerine
uygun olarak, GES trafo beton koskii igerisinde yer alan YG 6lgii hiicresinde ¢ift yonlii iki adet
sayag tesis edilecektir. Ayrica GES trafo AG panosunda tek yonlii bir adet saya¢ kullanilacaktir.
YUKLENICI, KCETAS tarafindan istenen sayag kriterlerine (modem, uzaktan okuma vb.)
uygun sayag se¢imi ve tesisi yapacaktir.

& 5.12.2 Basta KCETAS ve TEDAS olmak iizere ilgili kurumlarin mevzuat ve sartnamelerine
uygun olarak, GES’e SCADA sistemi tesis edilecektir. YUKLENICI, GES’in SCADA sistemini,



KCETAS SCADA sistemine entegre edecektir.

5.12.3 YUKLENICININ, gegici kabuliin yapilmas: igin KCETA§ SCADA sistemini tesis
edecegine dair taahhiit vermesi kesinlikle kabul edilmeyecektir. YUKLENICI, SCADA sistemini
KCETAS 1n sart kostugu sekilde tesis edip onayini aldiktan sonra gegici kabulii yaptiracaktir.

5.12.4 YUKLENICI, SCADA sistemi igin internet baglantisi tesis edecektir. Internet
baglantisiin kesintisiz ve saglikli olmasi, YUKLENICININ sorumlulugundadir. SCADA
sisteminin internet altyapisi, GES tesisinin internet altyapisindan bagimsiz olacaktir.

5.12.5 Baglanacak Sayag, EPDK (Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumu), TEIAS ve TEDAS'n
ilgili biitiin teblig ve yonetmeliklerine ve ilgili dagitim sirketinin sistemine uygun olacaktir.

5.12.6 Tesiste kullanilacak sayaglar sebekeye verilen elektrigi ve sebekeden alinan elektrigi
kaydetmeye yarayan ¢ift yonlii sayaglar olacaktir. Konulacak sayaglar "Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretiminde Bulunacak Santrallerin Dagitim Sistemine Baglant1 ve Sistem
Kullanimi Taleplerinin Degerlendirilmesinde Uygulanacak Usul ve Esaslar"da belirtilen sartlarn
yerine getirecektir.

513 KORUMA, SALT MALZEMELERI, ROLELER, PANOLAR

5.13.1 Paralel FV panel dizileri evirici diginda bir baglanti kutusunda birlestirilecekse veya
eviriciye entegre bir Yiik Ayiricili DC Devre Kesici bulunmuyorsa her bir diziye FV sistemler
icin 6zel gelistirilmis DC Manyetik Devre Kesiciler (MCB) konulacaktir. MCB’lerin Anma
Gerilimi FV dizi gerilimine uygun olacak, Anma Akimi FV dizisi panel kisa devre akimina uygun
olacaktir.

5.13.2 DC MCB’lerin kisa devre akim kapasitesi en az 5 kA olacak, ¢alisma sicaklign -25°C /
+60°C arasim kapsayacaktir. DC MCB’ler [EC 60947-2 standardina uygun iiretilmis olacaktur.

5.13.3 Paralel FV panel dizileri evirici diginda birlestirilecekse, bu islem kesinlikle klemens ve
benzeri baglanti elemanlariyla yapilmayacak, pano igerisinde ortak barada ya da paralelleme
konnektorii ile birlestirilecek (+) ve (-) iletkenler birbirinden yalitilacaktir.

~ 5.13.4 Darbe gerilimleri ya da y1ldirim diismesinden sistemin minimum etkilenmesi igin her bir
FV panel dizisinin pozitif ve negatif ¢ikis ucu, fotovoltaik sistemler i¢in &zel gelistirilmis
minimum 1000 V DC anma gerilimine sahip tip 2 parafudrlar i{izerinden toprak barasina
baglanacaktir.

5.13.5 Eviriciler dahilinde parafudrlar i¢in yer ayrilmigsa parafudrlar bu yuvalara
yerlestirilecektir. Eviriciler bu 6zellikte degilse parafudrlar DC MCB’lerle ayni1 pano igerisine
yerlestirilecektir. Sistemde DC MCB kullanmak gerekmiyorsa her bir panel dizisi i¢in ayri
parafudr korumas: bir pano igerisinde topluca tesis edilecektir.

5.13.6 Parafudrlarin kutup basina Anma Degarj akim1 20 kA, Maksimum Desarj Akimi 40 kA
altinda olmayacaktir.

5.13.7 MCB’ler C tipinde ve IEC 898 standardiyla uyumlu olacaktir.

5.13.8 Yiik Ayiric1 Devre Kesicisinin bir dakikalik test dayanim gerilimi 3 kV, Anma Darbe
Gerilim Dayanimi 8 kV altinda olmayacaktir.

yanmaz malzemeden imal edilmis ve kolayca baglanti yapmaya miisait yapida olacaktir. Sahada

5.13.9 Uygun baglant1 sartlarim saglamak i¢in birlestirme panolar1 su ve toz gegirmez yapida,
®\ J/L dis ortamda panolar kullamilacak olursa en az IP 65 koruma sinifina sahip olacaktir. Panolarin



yaliim anma gerilimleri en az 1000 V AC ve en az 1500 V DC olacaktir. Panolarin teknik
¢izimleri kontrol elemanlan tarafindan onaylandiktan sonra imalata baglanacaktir. Panolar
galvanizli sacdan imal edilmis olacaktir.

5.13.10 Panolar, metal konstriiksiyonlar, invertdrler vb. ana komponentler iizerinde
bulunmasi gereken tiim ikaz, 6liim tehlikesi levhasi, kullanma talimati ve uyan plakalar1 uygun
sekilde hazirlanip montajli teslim edilecektir.

5.13.11 Sahada dis ortamda panolar kullanilacak olursa, Idare nin uygun gorecegi sekilde
beton kaide iizerine yerlestirilecektir. S6z konusu yerlestirme ve montaj ¢aligmalan sirasinda
panolarin koruma sinifina uygun sekilde montajlar1 yapilacaktir. Pano yanlarinda bulunacak olan
yangin sondiirme tiipleri standartlara uygun sekilde muhafazal olarak bulunacaktir.

5.13.12 SBGES tarafindan iiretilen elektrik enerjisi elektrik dagiim sebekesine
verilecektir. Elektrik sebekesi ve Tesis arasindaki enerji alig verisi sistem dahilinde montaji
yapilacak olan Cift Yonlii Sayag tarafindan kaydedilecektir.

§5.13.13 GES sistemlerinin kompanzasyonlar1 i¢in yiiklenici gerekli diizenlemeleri
yapacaktir. Sistemlerin endiiktif ve kapasitif cezaya girmemesi i¢in gerekli dnlemleri
yiiklenici alacaktir. Garanti siiresi (2 Yil) igerisinde kompanzasyonlardan dolay1
olusabilecek cezalardan yiiklenici sorumlu olacaktir ve ceza tutarlan yiiklenici tarafindan
odenecektir. (Kompanzasyon panosunda giiciine gore segilmis sont reaktorler, harmonik
filtreler, desarj iinitesi, kontaktorler, statik kondansatérler, endiiktif yiik siiriiciileri, akim
trafolari, reaktif gii¢ kontrol rélesi, sigortalar ve ihtiyag duyulan diger tim malzemeler
olacaktir.)

5.13.14 YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI

51315 Yiiklenici, ilgili alanin tamamim kapsayacak ve koruma altina alacak sekilde, OG
salt ve Prefabrik Kontrol Binasi da dahil olmak iizere tiim tesisi ve ekipmanlari yildirimlardan
koruyacaknitelikte, ilgili yonetmeliklere ve IEC 62305 standardina uygun sekilde yuvarlanan
kiire yontemine gore yerlestirilen uygun biiyiiklik ve yeterli sayida pasif yakalama uglarinin
kullanildig1 yildinmdan korunma sistemi kuracaktir.

5.13.16 Yakalama uglar, tripod momentum denge sistemi ve beton taban ve temel sistemi
ile sabitlenecek, kullamlacak iiriinler saha riizgar sartlar1 goz oniine alinarak ortam sartlarina
uygun olarak segilecektir.

5.13.17 Her yakalama ucunun ozgiil direng hesaplari dogrultusunda sistem dizaym
yapilacaktir.
5.13.18 Kullanilacak sistem antikorozif 6zellikte olacak her baglanti noktasinda korozyon

band: kullanilacaktir.

51319 Yildinmdan korunma sistemleri ana topraklama sistemine entegre olarak
espotansiyele alinacak ve direng farkliligi ortadan kaldirilacaktir. Espotansiyel baglanti
noktasinda sparkgap

soniimleyici parafudrlar kullanilacak, s6z konusu parafudrlar seri baglanacak ve 100 kA test
sertifikasina sahip olacaktir.

5.13.20 Tesisin AC-DC giris ve ¢ikis noktalar, Prefabrik Kontrol Binasi ve zayif akim
sistemlerinde uygun &zelliklerde parafudrlar kullanilarak yildinmin etkilerinden tam olarak
korunmasi saglanacaktir.

Q M 5.13.21 YILDIRIMDAN KORUNMA GENEL HUSUSLAR



b)

b)

c)

d)
e)

Giines Panellerine yonelik yildinmdan korunma projesi IEC 62305 Ulusal

ve Uluslararas: standartlara uygun olarak dizayn edilecektir.

Yildirnmdan korunma projesi Dis Yildirimdan korunma sistemi, i¢ yildinmdan korunma
sistemi, topraklama ve espotansiyel sistemi igerecektir. Sistem elemanlar

boyutlandirilmas: yildirim risk analizi ve bunun sonucunda ¢ikacak sartlar dikkate alinarak
yapilacaktir.

Sistemin dis yildirnmlik projesi IEC 62305 standart1 1s131inda Yuvarlanan kiire metoduna
gore Franklin yakalama uglar1 entegreli mesh metodu baz alinarak tasarlanacaktir.

I¢ yildirimlik kisminda kullamlacak iiriinlerin 6zel olarak fotovoltaik alanlarda kullanima
uygunlugu 6nem arz etmektedir.

FOTOVOLTAIK SURGE ARRESTER SISTEMI
Sistemde yer alan ve darbe gerilimlerinden zarar gérme riski bulunan tiim cihazlar yildirim
ve darbe ani akimlarina kars1 koruma altina alinacaktir.

Sistemde yer alan Ac —Dc Hatlar Ve Data Hatlar1 koruma altina alinacaktir.

DC HATLARIN KORUMASI

Inverter éncesinde Tip 1 + 2 koruma iiriinii olarak ; VG Teknolojisine sahip;; ikincil akim
sondiirme kapasitesi 40 ka olan 6zeliklerde iiriin kullanilacaktir. Ayrica -40 +85 C
sicaklikta calisabilen ve IP simfi 20 olmalidir. Uriin uyar1 kontak ¢ikis zelligine sahip
olmalidir. UTE C61-740-51- EN50539-11-UL1449 ed.3 Standart uygunluk
sertifikalarina sahip olmalidur.

TIP 2 koruma iiriinii: EN 50539 Test sertifikalarina sahip olacak.Nominal akimda min 15
max 40 ka darbelerde UCpv <0,1ma olmalidir.Gas Filled ve Spark Gap teknolojisinin ortak
olarak bulundugu iiriinler tercih edilmelidir.

AC HATLARIN KORUNMASI

AC Enerji Panolarinda B+C sinifi Spark Gap+VG teknolojili irtinler tercih edilmedildir.

10/350 VE 8/20 Egrilerine sahip iiriinlerde toprak nétr hatt1 100 ka lik darbeleri soniimleme
ozelliginde olmalidir.

Uriinler NF EN 61643 -11 standart: test sertifikalarina sahip olmalidir.

DATA HATLARININ KORUNMASI

RS232 VE RS485 Haberlesme modiilleri D sinifi koruma modiileriyle koruma altina
alinmalidir.

Kablolu iiriinle yerine CAT girisli iiriinlerin kullanim veri akigin1 hizlandiracaktir.

DIS YILDIRIMDAN KORUNMA SISTEMI

Yildirim yakalama gubuklari,yakalama ucu tespit elemanlari,yildirim koruma iletkeni, hat
tutuculari,dortlii ve T baglanti elemanlarindan olusacaktir.Bu sistemin risk analizi
yapilarak ¢ikan risk grubu ve koruma smnifi kapsaminda uygun araliklarla yildinmdan
korunma iletkenleri sabitlenecektir.

Oncelikle korunacak yapinin yildirim etkinligi ‘E’ hesaplanacaktir. Hesaplanan ‘E’
katsayis1 degerine gore ilgili tablodan koruma seviyesi belirlenmelidir.

TSE EN 62305 standart1 1s13inda her giines paneli yakalama uglarinin koruma agisi
icerisinde yer alacaktir.Her panel mesh metodu ile olusturulacak gozlerle iletken vasitasiyla
baglantih olacaktir.Ve kullanilan yakalama uglari da mesh sistemi ile baglatih
olacak,topraklama elektrodu ile sistem son bulacaktir.Ayrica tiim sistem alaninin etrafinda



iletken dolastirilacak ve bir ring hat saglanacaktir.Sistemin her noktasinda direncin egit
olmasi istenecektir.

d) Kullanilacak Yildinm Yakalama Sistemleri IEC 62305 standart: 1s131inda yere sabitlenecek
ve yakalama uglar ile tabanlar birbirleri ile uyumlu olacaktir. Yakalama ug¢larinin boyutu
moment dengesi saglanarak tasarlanmig kombine {irtinler kullanilacaktir.

e) Yakalama ucu tabanlar 100ka yildirim darbesi testinden basar ile gegmis olmalar
gerekmektedir. Ayrica dona kars1 dayanikli olacaklardir.

f) Baglanti ve tespit amagh kullanilacak tiim iirtinlerin DIN normlarina uygunluk
sertifikalar1 olacak,50164 standarti 113inda yiiksek gerilimde dayanimlar ispatlanmig
olacaktir.

g) Gerek panel baglantilarinda gerekse topraklama elektrotlar: baglantilarinda korozyon
Onleyici bant kullanilacaktir.

TOPRAKLAMA VE ES POTANSIYEL SISTEM

a) Topraklama elektrotlar1 VDE 0185305(IEC 62305) Normlarina uygunluk 6zellikleri

r~— tagryacaktir. Panel temelinde olusturulacak gozlerde kullanilacak galvaniz gerit iletkenin
galvaniz kaplamas: istisnasiz 70 mikron kalinliginda olacaktir, korozyona karsi dayaniklilik
mutlak sarttir.

b) Topraklama sisteminde her baglant: noktasinda korozyon 6nleyici bant kullanilacaktir.
c¢) Direncin yiiksek kaldigi noktalar direng diigiiriicii kimyasallarin kullanilmasi uygundur.
d) Topraklama elektrotlar birbirleri ile topraklama iletkeni yardimiyla irtibatlandirilacaktir.

e) Elektrotlarin ¢akildig noktalarda isletme aninda miidahalenin kolay yapilmas: amaciyla
rogarlar tesis edilmelidir.

5.14 BETON DIiREKLi CEVRE TELCIT

5.14.1 Yiiklenici, GES alanini olusturan sinirlar boyunca mevcut projede belirtilen aralikta

olmak iizere Beton direkler i¢in gerekli olan ankraj gukurlarim1 agacak ve kazidan ¢ikan

malzemeyi de uygun sekilde nakledecektir. Agilan g¢ukurlara beton direkleri dikilerek ankraj
= betonu ile betonlanacaktir.

5.14.2 Mevcut projelerde belirtilen sekilde beton direkler arasinda galvanizli kafes tel ile dikenli
tel, jiletli tel ve gergi teli gergin bir sekilde g¢ekilecektir. Beton direkler dis etkilere maruz
kalinmas1 durumunda gerekli mukavemeti saglayacak ¢apa ve et kalinligina sahip olacaktir.
Direk boyu mevcut projede belirtilen simir altina diigmeyecektir. Galvanizli gelik orgi tel
kalinhig; 3 mm olacaktir. Galvanizli 6rgii tel ¢itin toprak ile temas ettigi yerden itibaren, en az
20 cm’i toprak altinda ve en az 20 cm’i toprak iistiinde kalacak sekilde, zararhlarin gegisini
onlemek iizere, 30 cm genisliginde GES tesisinin gevresini kaplayacak uzunlukta C30 beton
dokiilecektir. Galvanizli 6rgii gelik tel ¢it topraklamasi standartlara uygun olarak yapilacaktir.

5.14.3 Ilgili standartlara, sartnamesine ve tasdikli projesine gore TSE"ye uygun gerekli miktarda
2,63 m yiiksekliginde prefabrik betonarme dikme ve payanda direklerin, @3 mm kalinhginda ve
50x50 mm goz agikliginda galvanizli kafes tellerin, @3 mm kalinh@inda galvanizli gergi
tellerinin, ©2.5 mm kalnhgmnda galvanizli dikenli tellerin, jiletli tellerin, demir kapimn
gerceve, kanatlari,profil dikme ve payandalan ile yiiriime ray1 profil ve lama demirlerinin,
¢imento ve kumun satin alinmasi, satin alindigi yerden is yerine kadar taginmasi, tagitlara
yiiklenmesi ve tasitlardanbosaltilmasi, istiflenmesi ve muhafaza altina alinmas: Yiiklenici'nin
sorumlulugundadir.

a W 5.14.4 GES’in kuruldugu arazi 2 metre yiikseliginde metal bir tel it ile kapatilacaktir. Metal tel
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¢itin tizerine 0,5 metre yiiksekliginde jiletli tel monte edilecektir. Tel ¢it montaji igin kullanilacak
beton veya metal direkler, zeminin en az 0,5 metre altina monte edilecektir. Tel ¢itin désenecegi
yerler, C30 beton ile betonlanacaktir. Tel ¢itin altindaki temel betonu; 0,2 metresi zeminin
altinda,0,2 metresi zeminin iistiinde olacak sekilde, toplam 0,4 metre yiiksekliginde ve 0,3 metre
genisliginde olacaktir. Tel ¢itin alt kismi, zeminin iistiinde yer alan 0,2 metrelik betonuniginde
kalacaktir. Tel ¢it sistemi bir biitiin olarak olasi korozyon, devrilme ve diger hata ve arizalara
kars1 en az 5 (bes) yil garantili olacaktir.

5.14.5 Yiiklenici, GES alanim olusturan simirlar boyunca Idarece istenilecek olan aralikta ve
ebatta olmak iizere betonarme direkler i¢in gerekli olan ankraj gukurlarimi agacaktir ve kazidan
¢ikan malzemeyi de uygun sekilde nakledecektir. Agilan ¢ukurlara betonarme direkleri dikilerek
ankraj betonu ile betonlanacaktir.

5.14.6 Idarenin 6n gordiigii sekilde betonarme direkler arasinda galvanizli kafes tel ile dikenli
tel, jiletli tel ve gergi teli gergin bir sekilde gekilecektir.

5.14.7 idarenin 6ngordiigii sekilde uygun otomatik yana kayar giris kapis1 imal edilecek ve 2 kat
antipas boya, 1 kat astar boya lizerine 2 kat yagl boya ile boyandiktan sonra yerine montaji
yapilacaktir.

5.14.8 Himaye tel 6rgii ¢evresine, himaye tel 6rgii kenarindan baglamak iizere tip projesinde
belirtilen dlgiilerde kafa hendekleri kazilacak ve kazidan ¢ikan malzeme hendek kenarina diizgiin
sekilde y1@ilacaktir.

5.14.9 Himaye mintikas: kapisi 6niine 0,15 m blokaj {izerine 0,10 x 4,10 x 1,00 m ebadinda, kap1
dniinden Kontrol Kumanda Binas: girisine kadar ise 0,15 m kalinliginda blokaj {izerine 3,50 m
genisliginde ve 0,10 m kalinliginda C 25 betonu ile yol yapilacaktir.

5.14.10 Idare’nin uygun gordiigii yerde tesis giris kapisi imal edilip yerine montaji
yapilacaktir.

515 VERI KAYIT ve UZAKTAN iZLEME SISTEMI

5.15.1 GES sistemi, kullanilan inverterle tam uyum iginde ¢alisan veri kayit (data-logging) ve
uzaktan izleme (monitoring) sistemi ile veri kaydedebilir ve uzaktan izlenebilir olmalidir.

5.15.2 Veri toplama ve uzaktan izleme sistemi ile ilgili teknik belgeler ile izleme sisteminde
kullanilan donanimlara ait iiriin garantisi ilgili iirtiniin satin almasini takiben Idareye ayrica
sunulacaktir.

5.15.3 Yiiklenici, GES'in girdi ve ¢ikt1 parametre degerlerinin ve GES'in isleyisini etkileyen
parametre degerlerinin 6lgiiliip takip edilmesini saglayan, bu degerleri kaydeden ve gorsel olarak
sunan, GES'deki arizalan ilgililere aminda bildiren bir veri kayit ve uzaktan izleme sistemi tesis
edecektir. Bu izleme sistemi android ve ios platformlarindan erigimi saglayan mobil yazilimlar
da ihtiva edecektir. Idareden yetkili kisiler android ve ios isletim sistemlerine sahip mobil
cihazlarindan bu sisteme erisebileceklerdir.

5.15.4 inverterlerden, enerji sayaglarindan, meteoroloji istasyonlarindan ve diger fotovoltaik
santral cihazlarindan gelen veriler kaydedilecek, performans izleme ve veri raporlamas yapilip,
ayni zamanda hazirlanacak bir portalda kaydedilecektir.

5.15.5 Veri depolama sistemi asagida belirtilen parametreleri siirekli olarak 6lgme, kaydetme,
aktarma 6zelligine sahip olacaktir. Bunun i¢in gerekli tiim sensor, goriintii elemanlar,6l¢iim
cihazlar, v.b. sistem ekipmanlar1 bu is kapsaminda YUKLENICI tarafindan temin edilerek
gerceklestirilecektir. Olgiiliip kaydedilecek veriler asagidaki gibidir;



¢ Ortam Sicakhig1
* Modiil Sicaklig
e Kiiresel Isima
¢ Dizi Isinim Diizlemi
* Her bir solar panel dizisinin DC girigi akim, gerilim ve anlik giicii
e Inverter ¢ikis akimu, gerilimi, anlik gii¢, frekans ve gii¢ faktorii
5.15.6 Sistem kayitlari aym zamanda ethernet baglantisiyla veya uygun bir yontemle

hazirlanacak bir portalda kaydedilecek, Idarenin yonetim binasinda yer alan bilgisayarlardan da
goriintiilenebilecek ve kayit altina alinabilecektir.

5.15.7 Uzaktan erigim sistemiyle yukarida belirtilen verilere ek olarak asagidaki veriler
sayisalve grafiksel olarak sergilenecektir:

¢ Sistemin tamamindan {iretilen giinliik, aylik, iiretimden itibaren toplam enerji miktari

e Sebekeye verilen toplam enerji

e Onlenen CO2 salimm miktar:.

e Sistem Verimi

e Santralde giin i¢inde, son bir ayda, son bir yilda ve kurulumdan itibaren iiretilen enerji miktari
e Her bir inverter i¢in hata kayit defteri

e Her bir inverter i¢in saatlik bazda iiretilen enerji miktar1

e Her bir inverterin verimi

¢ (1ikis frekans degeri

e Inverter performanslarinin karsilastirilmasi

e Sistem Logbook’u (GES’de gergeklesen olagan disi olaylar, hata ve ariza mesajlari, uyarilar).
o Sistemi kuracak olan YUKLENICI'nin, yukarda sayilanlar hari¢ gerekli gordiigii diger veriler

5.15.8 Hata/Anza Kayitlarn: Tiim sistem i¢in ve her bir bilesen i¢in gergeklesen olagan disi
olaylar, hata ve ariza mesajlari, uyarilar hata kayit defterine kaydedilecek ve Uzaktan Izleme
Sistemi, GES’te gerceklesen olagan _disi olaylari, kablo kopmalari, invertor - panel - _trafo
arasindaki enerji kesilmelerini, hatalari, ariza mesajlarini ve uyarilar: anlik olarak ISVEREN
tarafindan_belirlenen e-posta_adreslerine anlik olarak ginderecek ve panel alarm sisitemi
devreye girecektir.

5.15.9 Veri Kayit (DATALOGGING) Sistemi asagida belirtilen parametreleri siirekli olarak
Ol¢me, aktarma, kaydetme 6zelliklerine sahip olacaktir: GES teki biitiin eviriciler i¢in
ise;

e Her bir giines paneli dizisinin DC girig akimu, gerilimi ve anlik giicii.
e Evirici ¢ikis akimu, gerilimi, anlik giicii, frekans: ve gii¢ faktorii.

5.15.10 Her bir iinite i¢in ve toplam sistem igin her giin sonunda bir adet giin sonu raporu
ve her ay sonunda bir adet ay sonu raporu Idare tarafindan belirlenen e-posta adresine
gonderilecektir. Raporlarda, yukaridaki maddelerde belirtilen veriler, grafikler ve tablolar da
Ozetlenecektir.

5.1511 Uzaktan Izleme Sistemi, GES’te gergeklesen olagan disi olaylari, hatalari, ariza
mesajlarim ve uyarilari anlik olarak Idare tarafindan belirlenen e-posta adreslerine ve GSM
numaralarina anlik olarak génderecektir.

5.15.12 Veri Kayit ve Uzaktan izleme Sistemleri’nin biitiin ekipmanlari, yazilimlar
vedonanmim bilesenleri Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

5.15.13 Veri Kayit Sistemi’nde kullanilmak iizere, en az agagidaki ozelliklere sahip
biradet masaiistii bilgisayar, Yiiklenici tarafindan (Kumanda Kontrol odasina montaji yapilmak
lizere ) temin edilecektir:



e Workstation 6zellikli kasa

o Islemci 9 11 nesil

e Hafiza (RAM) kapasitesi 16 GB
e (RAM) Tipi DDR4

e Hafiza Bus Hiz1 1666MHz

e Disk kapasitesi 1 TB SSD

e Ekran kart1 hafizas1 4 GB

o [sletim sistemi Windows 10 Pro 64 isletim Sistemi Lisansi ile birlikte verilmelidir.
e Sistem iizerinde 32x hizinda ¢ift katmanli DVD yazip okuyabilen optik siiriicii
bulunacaktir.

e [stasyon monitorii, en az 1920 x 1080 ¢oziiniirliigiinde olmalidir

e Cihazla beraber klavye, optik fare, A4 renkli lazer yazici1 ve iki adet 22" Led Monitor
- temin edilecektir.
5.15.14 Verilerin kaydedildigi dosya tiiriinii gériintiileyebilen goriintiileyici programin
kurulum dosyasi, program lisansli ise orijinal lisansli CD/DVD ile birlikte teslim edilecektir.

51515 Yiiklenici; kuracaklar1 Veri Kayit ve Uzaktan Izleme Sistemlerinin detayl1 bir
semasini ve kullanacaklar bilesenlere ait teknik dokiiman, katalog vb. belgeleri Idare’ye
sunacaktir.

5.15.16 Giines Enerjisi Santrali veri depolama ve goriintiileme sistemi ile internet

lizerinden erisilebilir olacaktir. YUKLENICI, GES tesisi i¢in internet baglantisi tesis edecektir.
Giivenlik kameras: sistemi ile “Veri Kayit ve Uzaktan Izleme Sisteminin™ internet baglantisi i¢in
GES tesisinin internet altyapisi kullanilacaktir. Internet baglantisinin kesintisiz ve saglikh olmasi,
YUKLENICININ sorumlulugundadir. GES tesisinin internet altyapisi, SCADA sisteminin
internet altyapisindan bagimsiz olacaktir.

5.15.17 Hata/Ariza kodlarinin bulundugu bir liste gergevelenerek sahadaki uygun yere
. astlacaktr.
5.15.18 Veri depolama sistemi ile hata/ariza bildirimleri anlik olarak hem kaydedilecek

adreslere otomatik maille garantiyi saglayacak iiretici ve YUKLENICI firmaya hem de
ISVERENIN yetkili personeline iletilecektir. YOUKLENICI ve iiretici firmaya iletilen bu e-mail
ayn1 zamanda resmi ariza bildirimi sayilacak ve miidahale igin esas alinacaktir. Bu bildirim ile
ayni giin igerisinde arizaya miidahale yetkili servis tarafindan saglanacaktir. Miidahalenin
olmamasi durumunda olusacak enerji kaybimin maliyeti YUKLENICI tarafindan karsilanacak,
sistemin garanti sigortasinin bozulmasi durumunda da iiretici sorumlu olacak ve onarimdan sonra
yeniden bedel talep etmeksizin sigortali verim garantisi saglanacaktir.

5.15.19 Her giin sonunda bir adet giin sonu raporu ve her ay sonunda bir adet ay sonu
raporu ISVEREN tarafindan belirlenen e-mail adresine gonderilecektir. Raporlarda yukarida
belirtilen {iretim verileri, grafik ve tablolarla 6zetlenecektir.

5.15.20 Sistem kayit kontrol bilgisayarinin konulacagi béliimde datalogging ve
monitoring sisteminin ¢aliyma ve veri kaydetme (email adres, enerji birim fiyati, raporlama
ayarlar1 v.b.) bilgilerinin sisteme girisini anlatan islem basamaklarin1 anlatir diyagram
gercevelenerek asilacaktir. Bu diyagram bilgisayar ortaminda da ISVEREN e sunulacaktir.

3.15.21 Sistemin ¢aligtirilmasi, miidahalesi, yazilim giincellenmesi ve sunumlar
N yapilmak iizere goriintiilenmesi ile ilgili ISVERENIN belirleyecegi personele egitimler
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verilecektir. Ayrica yazilim/program kurulum CD'leri de yedekli olarak ISVERENE teslim
edilecektir.

51512 Sisteme erigsim ve yonetimle ilgili admin (sistem yoneticisi) tanimi yapilacak ve
tanimlanacak sifreli giris yapacak adminin, kimlerin hangi asamaya eriseceginin kontroliinii
yapmas! saglanacaktir.

5.18.23 Veri Depolama ve Uzaktan Izleme Sisteminin biitiin ekipman, yazilim, donanim
komponentleri YUKLENICI tarafindan saglanacaktir.
5.15.24 Verilerin kaydedildigi dosya tiirlinii goriintiileyebilen goriintiileyici programin

kurulum dosyasi, program lisansl ise orijinal lisansli CD/DVD ile birlikte teslim edilecektir.

5.1528 Teklif sahipleri, kuracaklar1 Veri Kayit ve Uzaktan izleme Sisteminin detayl bir
semasini ve Kkullanacaklar1 bilesenlere ait teknik dokiiman, katalog ve vb. ISVERENE
sunulacaktir

5.15.26 Sistem verilerinin web ortaminda izlenmesi i¢in gerekli sunucu ve kullanic ara
yiizleri yapilacaktir. Sistem giincel igletim sistemleri ve tarayicilarda ¢aligabilecektir. Ayrica aym
veriler akilli cep telefonlar tarayicilarina da uyumlu olacaktir.

5.16 SEBEKEYE BAGLANTI

5.16.1 Tesis igin yapilan enerji nakil hatti kismi kabulii yapilmis olan projenin yiiklenici
tarafindan projeye uygun olarak yaptirilacaktir. Kabuliiniin yapilmas igi tamamen yiikleniciye
aittir.

5.16.2 Transformator, projesinde belirtildigi gibi 250 kVA giiciinde, %uk:6 ve Dynll
standardinda, yagli ve genlesme depolu, 7 kademeli, orta kademesi 31,5 kV (3 kademe ve
kademe araliklar %2,5) olacaktir.

5.16.3 Trafo tesisileri , dagitim sirketinin uygulama esaslarina uygun bir sekilde baglant:
noktasina baglanacaktir. GES’ten elde edilen 3 faz 380V(£%10) 50 Hz. algak gerilim enerjisinin
Slgme sistemi kurularak gerekli sebeke senkronizasyonu, koruma ve topraklamasi yapilacaktir.

5.16.4 Yiiklenici sebeke baglantisini “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine [ligkin
Yonetmelik”, bu yonetmelik kapsaminda yayinlanan “Sebeke Baglantisi Usul ve Esaslari™,
“TEDAS Kablo Montaj Uygulama Usul ve Esaslar”, “Topraklama Yénetmeligi” ve diger ilgili
yonetmelik ve eklerine gore tesis edecektir. Yiiklenici tiim is ve iglemlerinde yiiriirlikkte olan
giincel mevzuatlar ile konuyla ilgili kurumlarin (TEDAS, TEIAS vb.) karar / baglanti goriisii /
yonetmelik / galigma esaslarina uygun hareket edecektir.

5.16.5 Tesisin; Trafo-GES arasindaki baglantilarin yapilmas: ve koruyucu tedbirlerin
alinmasinda; ilgili dagitim sirketi ve ilgili kurumlarin (TEDAS, TEIAS) goriisleri alinacak,
konuyla ilgili kurumlarin yonetmelik ve uygulama esaslarina uyulacaktir.

5.16.6 GES tesisinden ulusal elektrik sebekesine baglanti igin gerekli olan 6lgli ve dagitim
merkezlerinin kurulumu; AG/OG/YG kablo — ENH (Enerji Nakil Hatt1) ve salt malzemeleri
(Sigorta, Kagak Akim Rdélesi, TMS, vb.), trafo, kosk, 6l¢ii hiicreleri, koruma sistemleri,
otoprodiiktor, vb. tiim malzemelerin idare tarafindan ilgili dagitim sirketinden alinmis gagn
mektubunda belirtildigi sekilde temini, montaji ve kurulumu yiikleniciye aittir.

5.16.7 Sebeke kontrolleri esnasinda; faz farki kontrolleri, frekans farklari ve bunlara benzer
olasibiitiin ariza durumlan tek tek diisiiniiliip ilgili kurumlarin (KCETAS, TEDAS, TEIAS)
gorisleri alinacak, konuyla ilgili kurumlarin yonetmelik ve uygulama esaslarina uyulacaktir.

5.16.8 Trafonun kurulmasi, hiicrelerin montaji, direklerin dikilmesi, kablolama, irtibatlandirma



S A

ve sebekeye baglant ile malzeme temin ve isgilikleri Yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Ihtiyag
halinde yapilacak olan Dagitim merkezi, kok binasi gibi ihtiyaglar kapsaminda gerekli etiit ve
¢aligmalar yiiklenici tarafindan yapilacak ve baglanti i¢in gerekli tiim ¢alisma, malzeme ve
ekipman idare onayi ile yiiklenici tarafindan tedarik edilecektir.

5.16.9 TEDAS ve EPDK’nin ilgili biitiin teblig ve yonetmeliklerine uygun ¢ift yonlii sayag
(uzaktan okumaya uygun, 5 (120) Amper (A) direk bagh ve Aktif-Reaktif ol¢iim 6zellikli)
kullamlacaktir. Kullamlacak saya¢ Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretiminde
Bulunacak Santrallerin Dagitim Sistemine Baglanti ve Sistem Kullammi Taleplerinin
DegerlendirilmesindeUygulanacak Usul ve Esaslarda belirtilen sartlar yerine getirecektir.

5.16.10 KTDK (Kompakt tip devre kesici) agma kapama sinyallerine gére otomatik olarak
pozisyonunu degistirebilecek yapida olacaktir.

5.16.11 Sebekede meydana gelebilecek dalgalanmalarda KTDK (Kompakt tip devre
kesici)'ye agma sinyali, sebeke normale déndiigiinde tekrar kapama sinyali génderebilecek bir
Sebeke Koruma Rélesi (SKR) tesis edilecektir. SKR, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretiminde iligkin yonetmeligin uygulanmasina dair teblig'de belirtilen Asir1 Gerilim (ANSI 59),
Diisiik Gerilim — Kademe 1 (ANSI 27), Diisiik Gerilim — Kademe 2 (ANSI 27), Asin Frekans
(ANSI 81/0), Diisiik Frekans (ANSI 81/U), Vektor Kaymasi ve ROCOF (df/dt) (ANSI 81R)
korumalarini gergeklestirecektir.

5.16.12 GES sisteminde kullanilacak biitiin panolar IP65 koruma sinifinda olacaklardir.
Panolarin yalitim anma gerilimleri 1000 V AC ve 1500 V DC olacaktir.

5.16.13 Uygun baglant: sartlarimi saglamak i¢in birlestirme panolar su ve toz gegirmez
yapida, yanmaz malzemeden imal edilmis ve kolayca baglanti yapmaya miisait yapida olacaktir.
Biitiin DC panolar1 en az IP 65 koruma sinifina sahip olacaktir. 1 adet DC combiner-box
kullanilmasi durumunda kurulumda kullamlan DC sigorta ve parafudrlarin %5 kadar yedek
olarak ayrica teslim edilecektir.

5.16.14 Sistemin Sebeke ile senkronizasyonu (voltaj ve frekans uyumu) igin gerekli
ekipman Yiiklenici tarafindan tesis edilecektir. Sebekenin arizalanmasi ve sebeke
parametrelerinin izin verilen degerin digina ¢ikmasi durumunda, bu parametreler uygun araliga
gelene kadar GES devreye girmeyecektir.

5.16.15 Yiiklenici, GES’te iiretilen elektrik sebekeye verilmeden 6nce ilgili elektrik
dagitim firmasindan sistem onayim alacaktir.

5.17 GUVENLIK KAMERASI SISTEMI

5.17.1 Giivenlik kameras! sisteminin internet baglantis1 i¢in GES tesisinin internet altyapist
kullanilacaktir. Kamera goriintiileri, internet {izerinden 7 giin 24 saat, anlik, kesintisiz ve saglikli
bir gekilde izlenebilir yapida olacaktir. Giivenlik kameras: sistemi, en az 4 (d6rt) kullaniciya
eszamanli goriintii aktarimi yapabilir ve 30 (otuz) giinliik kayitlan saklayabilecek &zellikte
olacaktir.

5.17.2 Giivenlik kameras1 sistemi, Internet Explorer, Firefox, Chrome ve Safari web
tarayicilarimdesteklemelidir. Akilli telefon, tablet vb. mobil uygulamalar i¢in de uzaktan izleme
destegi saglamalidir.

5.17.3 Giivenlik kameras: sistemi, GES sahasina her tiirlii izinsiz giriste (insan veya domuz,
kdpek vb. biiyiik hayvan) alarm sistemini devreye sokacaktir. Alarm sistemi, IDARE tarafindan
uzaktan devre disi birakilabilir olmalidir. Alarm sistemi, GES sahasina izinsiz girislerde veya
herhangi bir kamerada ariza, sabotaj vb. sebeplerle goriintii kaybi olmasi durumunda:

a) Sahada yiiksek sesli alarm galacaktir,
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b) IDARENIN belirlemis oldugu telefon numaralarina otomatik arama yapacaktir,

¢) IDARENIN belirledigini e-posta adreslerine otomatik olarak fotograf génderimi ve
bildirim yapacaktir.
d) Izinsiz girisin tarih, saat ve kamera goriintiilerini kayit altina alacaktir.

5.17.4 Sistemin elektrik altyapisi i¢in 4x4mm?2 kesitinde HOSVV-F (TTR) kablo kullamilacaktir.

5.17.5 Sistemin haberlesme altyapis1 i¢in SL900 S/F23 PE Category 6 (CAT6) S/FTP
4x2x23 AWGaozelliginde veri (data) kablosu kullanilacaktir.

5.17.6 Sistemi olusturan ekipman ve malzemelerin (kameralar, kayit cihazi, kablolar vb.)
kurulum ve montaji, sistemin diizgiin ve saglhkli ¢alismasim saglayacak sekilde
gergeklestirilecektir.

5.17.7 Minimum kamera ozellikleri

1) Kamera, 5 Mp IP adreslenebilir yiiksek ¢dziiniirliiklii yapida olacaktir.

2) IP Kamera iizerinde,1/2.7" boyutunda Progressive Scan CMOS gériintii sensorii olmalidir.

3) IP Kameranin toplam ¢oziiniirltigii, en az 2592 x 1944 piksel olmahidur.

4) IP Kamera, H.265+, H.265, H.264+H.264 ve MJPEG video sikistirma formatlarim
desteklemelidir.

5) IP Kamera, es zamanl Dort akish (Fourt stream H.265+,H.265,H.264+,H.264 MIPEG)
olarak galigabilmelidir.

6) IP Kamera; 2592 x 1944 ¢Oziinirliiglinde en az 25fps, 1280x720 (720p) gibi
¢oziiniirlikklerde de en az 25 fps hizinda yayin yapabilmelidir.

7) IP Kamera; en fazla Color: 0.003 Lux @ (F1.0, AGC ON), B/W: 0 Lux with LED on
verebilmelidir.

8) IP Kamera, iizerindeki IR ledler ile en az 90 metreye kadar ortami aydinlatabilmelidir.

9) IP Kameranin iizerinde 2.8 mm (4,6,12mm opsiyonel) sabit (fixed) lens bulunmali ve lens
yuvasi, M12 6zelliginde olmalidir.

10)IP Kamera, 120dB WDR (Wide Dynamic Range) ve 3D DNR (3D-Digital Noise
Reduction) fonsiyonlan ile iyilestirilmis goriintii elde edebilmelidir.

11) IP Kamerada arka 151k ayar1 (BLC) ,HLC,3D DNR, 5 Bolge ROI 6zelligi olmalidir.

12) [P Kameramin doygunluk, parlaklik, dondiirme ve zithk (Saturation, Brightness, Rotate,
Contrast) gibi ayarlanabilir goriintii kalitesi 6zellikleri olmalhidir.

13) IP Kameranin elektronik shutter 6zelligine sahip olmalidir. Shutter hizi, 1/3 ~ 1/100,000s
aralifinda olmali ve ayarlanabilmelidir.

14) IP Kamera, tek tus sifirlama, flash dnleme, ¢ift akisi, ayna, sifre korumasi, gizlilik maskesi,
watermark, IP adres filtreleme, isimsiz erisim gibi durumlarda giivenligi saglayabilmelidir.

15) [P Kameranin diger agik platformlarda kullanilabilmesi i¢in ONVIF destegi olmahdir.

16) IP Kamera, ONVIF (PROFILE S, PROFILE G, PROFILE T), ISAPI, SDK, ISUP gibi
sistem uyumluluklarini desteklemelidir.

17) IP Kamera; TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, NTP,
UPnP, SMTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv4, IPv6, UDP, Bonjour, SSL/TLS, PPPoE, ARP,
SNMP gibi protokolleri desteklemelidir.

18) IP Kamera ethernet portu, 10/100 Mbps olup, bir adet RJ-45"e sahip olmalidir.

19) IP Kamera 2x alarm girisi 2x alarm ¢ikisi bulunmalidir.

20) IP Kamera 1x ses girisi, 1 ses ¢ikisi bulunmalidir.

21)IP Kamera Micro SD/SDHC/SDXC slot, up to 256 GB desteklemelidir.

22)IP Kamera band genisligi simirlandirmasi gereken durumlarda video akis kapasitesi
ayarlanabilir degerler ile desteklemelidir. Degerler en az 32kbps — 8Mbps olmalidir.

23) IP Kamera Gozetimsiz bagaj algilama, nesne kaldirma algilama, sahne degisikligi algilama,
ses istisnasi algilama, Deep learning analizi Cizgiyi ge¢gme tespiti, izinsiz giris tespiti, bdlge
girig tespiti, bolgeden ¢ikis tespiti, Yiiz yakalama analiz 6zelliklerini desteklemelidir.

24)IP Kamera hareket algilama 6zelligi olmal, insan ve ara¢ ayrimi yaparak algilama
saglamalidir.



25)IP Kamera yanlis alarmlar engelleyen yapiya sahip olmalidir.

26)IP Kameranin [P67 koruma standardinda kendinden muhafazasi olmalidir, harici
muhafazaya ihtiya¢ duymamalidir.

27)IP Kamera; CE, FCC veya RoHS belgelerinden en az birine sahip olmalidur.

28) IP Kamera 12V DC veya PoE ile ¢alismalidir.

29)IP Kamera, -30° ~ 60°C (-22 ~ 140°C) araliklarinda sicaklikta ve maksimum %95 nem
oraninda ¢alisabilmelidir.

30) IP Kamerada, 802.3at standardinda dahili Power Over Ethernet ( PoE ) destegi olmalidir

5.17.8 Hareketli kamera 6zellikleri

1) Kamera 6MP , IP adreslenebilir yiiksek ¢oziiniirliiklii yapida olacaktir.

2) [P Kamera iizerinde,1/1.8” boyutunda Progressive Scan CMOS goriintii sensorii
olmalidir.

3) [P Kameranin toplam ¢oziiniirliigii, en az 3840 x 2160 piksel olmalidir.

4) [P Kamera, H.265+, H.265, H.264+,H.264 ve MJPEG video sikistirma formatlarini
desteklemelidir.

5) IP Kamera, es zamanli Dort akish (Fourt stream

H.265+,H.265,H.264+,H.264 MJPEG) olarak ¢alisabilmelidir.

6) [P Kamera; 3840 x 2160 c¢oziiniirliigiinde en az 25fps, 1280x720 (720p) gibi
¢oziniirliikklerde de en az 25 fps hizinda yayin yapabilmelidir.

7) IP Kamera; en fazla Color: 0.003 Lux @ (F1.0, AGC ON), B/W: 0 Lux with LED on

verebilmelidir.
8) IP Kamera, iizerindeki IR ledler ile en az 90 metreye kadar ortami aydinlatabilmelidir.
9) IP Kameranin iizerinde 2.8 mm (4,6,12mm opsiyonel) sabit (fixed) lens bulunmali ve

lens yuvasi, M12 6zelliginde olmalidir.

10)  IP Kamera, 120dB WDR (Wide Dynamic Range) ve 3D DNR (3D-Digital Noise
Reduction) fonsiyonlari ile iyilestirilmis goriintii elde edebilmelidir.

1) IP Kamerada arka 151k ayar1 (BLC) ,HLC,3D DNR, 5 Bolge ROI 6zelligi olmalidir.

12)  IP Kameranin doygunluk, parlaklik, déndiirme ve zitlik (Saturation, Brightness, Rotate,
Contrast) gibi ayarlanabilir goriintii kalitesi 6zellikleri olmalidir.

13)  IP Kameranin elektronik shutter 6zelligine sahip olmalidir. Shutter hizi, 1/3 ~
1/100,000s araliginda olmal ve ayarlanabilmelidir.

14) [P Kamera, tek tus sifirlama, flash onleme, ¢ift akisi, ayna, sifre korumasi, gizlilik
maskesi, watermark, IP adres filtreleme, isimsiz erisim gibi durumlarda giivenligi
saglayabilmelidir.

15) IP Kameramn diger agik platformlarda kullanilabilmesi i¢in ONVIF destegi olmalidir.
[P Kamera, ONVIF (PROFILE S, PROFILE G, PROFILE T), ISAPI, SDK, ISUP gibi
sistem uyumluluklarini desteklemelidir.

17)  IP Kamera; TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP,
NTP, UPnP, SMTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv4, IPv6, UDP, Bonjour, SSL/TLS, PPPoE,
ARP, SNMP gibi protokolleri desteklemelidir.

18)  IP Kamera ethernet portu, 10/100 Mbps olup, bir adet RJ-45’e sahip olmahdir.

19) 1P Kamera 2x alarm girigi 2x alarm ¢ikis1 bulunmalidir.

20)  IP Kamera 1x ses girisi , 1 ses ¢ikigi bulunmalidir.

21) P Kamera Micro SD/SDHC/SDXC slot, up to 256 GB desteklemelidir.

22) 1P Kamera band genisligi sinirlandirmasi gereken durumlarda video akig kapasitesi
ayarlanabilir degerler ile desteklemelidir. Degerler en az 32kbps — 16Mbps olmalidir.

23) IP Kamera Gozetimsiz bagaj algilama, nesne kaldirma algilama, sahne degisikligi
algilama, ses istisnasi algilama, Deep learning analizi Cizgiyi gegme tespiti, izinsiz giris
tespiti, bolge giris tespiti, bélgeden ¢ikis tespiti, Yiiz yakalama analiz 6zelliklerini
desteklemelidir.

24)  IP Kamera hareket algilama 6zelligi olmali, insan ve ara¢ ayrimi yaparak algilama
saglamalidur.

25)  IP Kamera yanlis alarmlari engelleyen yapiya sahip olmalidir.

26) I[P Kameranin IP67 koruma standardinda kendinden muhafazasi olmalidir, harici



27)
28)
29)

30)

muhafazaya ihtiya¢ duymamalidir.

IP Kamera; CE, FCC veya RoHS belgelerinden en az birine sahip olmalidir.

[P Kamera 12V DC veya PoE ile ¢alismalidir.

[P Kamera, -30° ~ 60°C (-22 ~ 140°C) araliklarinda sicaklikta ve maksimum %95 nem
oraninda ¢alisabilmelidir.

[P Kamerada, 802.3at standardinda dahili Power Over Ethernet ( PoE ) destegi olmalidir.

5.17.9 Kayit cihazinin minimum 6zellikleri

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7
8)
9)

10)
11)

12)
13)
~ 14)
15)
16)
17)
18)

19)
20)

21)

22)
23)
24)
25)

a M%)

Network kayit cihazi, CCTV sistemleri igin iiretilmis profesyonel bir cihaz olmalidir.
Network kayit cihazi, en az 64 kanal destekli olmali ve toplamda en az 320 mbit
bantgenisligini desteklemelidir.

Network kayit cihazinin tizerinde HDMI 1 4K (3840 x 2160)/60Hz, 4K (3840 x
2160)/30Hz, 2K (2560 x 1440)/60Hz, 1920 x 1080/60Hz, 1600 x 1200/60Hz, 1280 x
1024/60Hz, 1280 x 720/60Hz, 1024 x 768/60Hz, HDMI 2 1920 x 1080/60Hz, 1280 x
1024/60Hz, 1280 x 720/60Hz, 1024 x 768/60Hz ve VGA g¢ikislar1 bulunmali ve bunlar
1920x1080, 1600x1200, 1280x1024, 1280x720, 1024x768 ¢oziiniirliiklerini
desteklemelidir.

Network kayit cihazina 12MP/ 8MP/ 6MP/ SMP/ 4MP/
3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/4CIF/DCIF/2CIF/CIF/QCIFformatlarinda  kameralar
sorunsuzca baglanabilmelidir.

Network kayit cihazinin yonetilebilir 16 alarm girisi ve 8 alarm ¢ikisi olmalidur.
Network kayit cihazina, ONVIF Protokol destegi ile farkli iireticilere ait kameralar yine
bu protokol iizerinden baglanabilmelidir.

Network kayit cihaz1 H.265/H.264+/H.264/MPEG4 kodeklerini desteklemelidir.
Network kayit cihazinin hareket aninda resimleri E-MAIL yollama 6zelligi olmalidir.
Network kayit cihazinin CMS yazilimi ile E-map iizerinde harita olusturulup hareket olan
kameralar ekrana agma 6zelligine sahip olmalidir.

Network kayit cihazinda 2 adet 10/100/1000 Mbit. RJ-45 Ethernet girisi olmalidir.
Network kayit cihazinin yedekleme ve giincellemeler ve fonksiyonel kullanimlar igin
external 3 adet USB Port giris 6zelligine sahip olmahdir.

Network kayit cihazinda DIJITAL zoom 6zelligi olmalidir.

Network kayit cihazinin [IP-KLAVYE destegi olmalidir.

Network kayit cihazinin CEP telefonu ile izleme ve PTZ kontrolii destegi olmalidir.
Network kayit cihazi hareketli kameralari merkez iizerinden kontrol edebilmeli ve
uzaktaki network kullanicilar tarafindan da ag igerisinde hareketli kamera kontrol
islemine sahip olmalidir.

Network kayit cihazinda 16 adet HOT SWAP HDD destekli sata portu olmalidir. Her slot
enaz 10 TB HDD’ yi desteklemelidir.

Network kayit cihazinin RAID destegi olmalidir. (RAIDO, RAID1, RAIDS, RAID6,
RAID10)

Network kayit cihazinin 6n panelinde, Hot Swap HDD’ lere erisim bir kilit sistemi ile
korunabilmelidir.

Network kayit cihazi lizerinde RS-232 ve RS-485 portlari bulunmalidir.

Network kayit cihazimin yedekleme NETWORK (IE VE CLIENT) ve USB iizerinden
alinabilmelidir.

Network kayit cihazinin network girisi olmali ve TCP-IP protokolii ile I.E programlarim
desteklemelidir.

Network kayit cihazinda uzaktan Windows media player ile izleme destegi olmalidir.
Network kayit cihazi, kameralar istenilen konfigiirasyonda ve birlikte ¢alistirmalidur.
Network kayit cihazinda Watermark 6zelligi olmalidir.

Network kayit cihazi ile canli ve kayith goriintiiler izlenirken aym anda tiim kameralar
kayit etmeye devam edecektir.

Network kayit cihazinin TURKCE ve INGILIZCE dil segenekleri olmalidir.



27)
28)
29)

30)
31)

32)

33)

34)
35)

36)
37)

38)

Network kayit cihazinin bélge alan tamimlanabilen ve ¢evresel hassasiyeti ayarlanabilen,
akill hareket algilama “VMD” video motion detection dzelligi olmalidir.

Network kayit cihazinin video motion detektorii sesli uyan verebilecektir. Her kamera
girisi i¢in operator farkh boyutlarda ve hassasiyette alanlar tanimlayabilecektir.

Network kayit cihazinin bélge alan tamiminda her bir kanal igin ayr1 boyutlar
tanimlanabilecektir.

Network kayit cihazi, her bir kamera igin kayit kalite ve hiz1 ayn aktif edecektir.
Network kayit cihazimin akilli arama 6zelligi olmali, kayitlan farkli veri girdileri ile
arayabilmelidir.

Network kayit cihazi kayit isleminin yapilmasi esnasinda her kamera i¢in belirlenecek
zaman arahiinda ve hareketi algiladiginda kayda baslamali, hareket bittiginde kaydi
durdurma 6zelligine sahip olmalidir.

Network kayit cihazinin arsivdeki olay goriintiilerine tarih, saat, kamera no bilgilerine
kolay bir sekilde ulasmalhidir.

Network kayit cihazina en az 10 adet farkli kullanici tanimlanabilmelidir.

Network kayit cihazina tanimlanan kullanicilara yetki (kamera gizleme, ayarlan kisitlama
v.b) tanimlanabilmelidir.

Network kayit cihazina baglanan kisilerin sayilar yazilim ile arttirilabilmelidir.

Network kayit cihazinin sistem ayarlamalarinin yapilmasini saglayan erisim béliimlerine
giriglerde sifre ile korunmus olacaktir.

Network kayit cihazi, TCP/IP(LAN/WAN) iizerinden uzaktan baglanma, belirlenen
yetkili kisilerin canli ve kayit goriintiilerine erigebilme izleme 6zelligine sahip olacaktir.

39) Network kayit cihazina uzaktan erigimi web browser (Internet Explorer v.b) veya ara yiiz
programlar (client v.s.) tizerinden de erigebilir olmalidir.

40) Network kayit cihazi, network bilgisayar agina baglandiginda kullanici istenilen
bilgisayar {izerinden ve program yiiklenmeden kameralara goriintiilerini canli izleme
yapilabilmelidir.

41) Network kayit cihazi, network bilgisayar agina baglandiginda kullamici istenilen
bilgisayar iizerinden ve program yiiklenmeden sistem ayarlarim yapabilmelidir.

42) Network kayit cihazinin network uzak izleme ve yonetim yazilimi ile kullanici kayith
gorintiileri izleyip, arsiv arama yapabilecektir.

43) Network kayit cihazinin uzak izleme ve yonetim yazilimi cihaz ile birlikte iicretsiz
verilmeli ve istenildigi sayida bilgisayara lisans iicreti gerektirmeden yiiklenmelidir.

44) Network kayit cihazinin uzak izleme ve yonetim yazilimina farkli bolgelerdeki kayit
cihazlar: tanitilarak eklenmeli ve baglanabilmeli.

45) Network kayit cihaz, izleme ve kontrol yazilimi cografi konum ve grup tammlamal kroki
eklenebilir 6zellikli elektronik harita uygulamasina sahip olmalidir.

46) Network kayit cihazi, -10°~ +55°C - 10% ~ 90% RHG aralarinda sorunsuz
caligabilmelidir.

47) Network kayit cihazi, en az 100-240VAC aralifinda ¢alisabilmelidir.

5.17.10 Endiistriyel Yonetilebilir 8 Port Gigabit Poe 4 Port SFP Switch cihazinin minimum
ozellikleri

1. Teklif edilecek iiriin Endiistriyel yapida olmalidir.

2.  Cihaz tizerinde en az 8 adet 10/100

3. /1000BaseT PoE RJ45 portu ve en az 4 adet 1000Base-X SFP portlari
bulunmalidir. Bu bog SFP/GBIC portlara 1000BaseSX, 1000BaseL.X modiilleri
takilabilmelidir.

4.  Biitiin 10/100/1000Base-T portlar auto-negotiate olarak full duplex, half duplex

ve aktif olarak ¢alisabilmelidir.

Auto MDI/MDI-X 6zelligine sahip olmalidir.

. Cihaz standart olarak asagidaki network standartlarim1 desteklemelidir.

a) IEEE 802.3

& »



D)

IEEE802.3u
IEEE802.3ab
IEEE802.3z
IEEE802.3x
IEEE802.3af
IEEE802.3at
IEEE802.1Q
IEEE802.1D
IEEE802.1p
IEEE802.1x
IEC61000-4-5

m) IEC61000- 4-2

[EC61000-4-4

Cihaz agagida belirtilen Port Yonetimlerine sahip olmalidir.
Port Enable/Disable destegi

Port Setting destegi

Port Full-Duplex Mode destegi

IEEE802.3x Flow Control

Port Name Change destegi

Cihaz asagida belirtilen VLAN o6zelliklerine sahip olmalidir.
4K VLAN destegi

802.1Q Protocol-Based VLAN destegi

Port-Based VLAN destegi

Cihaz asagida belirtilen QoS &zelliklerine sahip olmalidir.

QoS destegi

8-Level Priority Management for Switching destegi

WRR destegi

820.1P and V1/V2/V3 Protocol destegi

Cihaz asagida belirtilen Multicast Yonetimi 6zelliklerine sahip olmalidir.
SNMP V1/V2/V3 Protocol destegi

IGMP Snooping destegi

Cihaz asagida belirtilen PoE Yonetimi 6zelliklerine sahip olmalidir.
Total Power Consumption Control destegi

PoE ON/OFF destegi

Single Port 60W max. Power Change and Port Output Priority destegi
Cihaz Relay Alarm for Power Off , ports network link-off , ports PoE off
bilgilerini verebilmelidir.

Cihaz agagida belirtilen Giivenlik 6zelliklerine sahip olmalidur.

[P, MAC , Port , VLAN Combination and Binding destegi

MAC Adress Auto-learning , Aging & Filter destegi

Port Isolation , Port Spped-Limited destegi

RSTP destegi

Fast-Ring destegi

5 Groups of 8-Port trunk destegi

RADIUS Authentication & 802.1X Authentication destegi

Cihaz asagida belirtilen Yénetim ve Bakim 6zelliklerine sahip olmalidir.
WEB Management , CLR Setting and Telnet Settings destegi

CLR Settings destegi

FTP/TFTP/http Web Upgrading destegi

Flow Calculate destegi

MAC Address Form Search destegi

[P Address , DNS Server Change destegi

Username & Password Change destegi

History Recor , Journal Management destegi
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1) System Settings Backup destegi
15. Cihazin anahtarlama ( backplane ) kapasitesi en az 24 Gbps olmalidir.
16. Cihazin Packet Transfer Rate degeri en az 17.9 Mpps olmalidir.
17. Cihaz Storage& Transfer Exchange way yapisini desteklemelidir.
18. Cihazin Buffer degeri 4M olmalidir.
19. Cihaz MAC adres tablosu en az 8.000 MAC adresini desteklemelidir.
20. Cihazin PoE Standard: IEEE 802.3af/3at olmalidir.
21. Cihaz, iizerindeki 8 adet 10/100/1000Base-T porta aym anda 30 W gii¢
saglayabilmelidir. Bu sekilde 240 W max. Gii¢ saglayabilmelidir.
22. Cihaz 6 KV Per : [IEC6100-4-5 Surge Immunity korumasina sahip olmalidir.
23. Cihaza asagida belirtilen ESD korumalar1 bulunmalidur.
a) ESD Level 4 Per: IEC61000-4-2
b) ESD Level 4 Per: IEC61000-4-3
c) ESD Level 4 Per: IEC61000-4-4
d) ESD Level 4 Per: IEC61000-4-6
24. Cihazin besleme voltaji 48~57V DC olmalidir.
25. Cihaz DIN Rail montaja uygun olmahdir.
26. Cihazin ¢aligma sicakligi -40° — 75° araliginda olmalidir.
27. Cihaz % 0 - % 95 nem deger araliklarinda galigabilmelidir.
28. Cihazin gii¢ harcamasi1 15W veya daha az olmalidir.
29. Cihaz iizerinde en son ve en geliskin 6zelliklere sahip Firmware ile teklif
edilmelidir.
30. Cihazin ROHS , FC Class A ve CE belgeleri bulunmalidir.
31. Cihaz iiretim hatalarina kars1 en az 2 y1l garantili olmalidir.
5.17.11 YUKLENICI, giivenlik kameras: sisteminde yer alan ekipman ve malzemelerin
(kameralar, kayit cihaz1 vb.) kisa devre korumasi ve agir1 gerilim korumasi igin gerekli tertibati
tesis edecektir.

517.12 YUKLENICI, giivenlik sisteminde yer alan ekipman ve malzemelerin (kameralar,
kayit cihazi vb.), elektrik kesintilerinden ve sebekedeki dalgalanmalardan etkilenmesini
engelleyecek sekilde, harici kesintisiz gii¢ kaynag: (UPS) beslemesi tesis edecektir.

5.17.13 YUKLENICI, giivenlik kameras: sisteminin ve ozellikle alarm sisteminin
kesintisiz, diizgiin ve saglikh ¢alismasini saglamak igin gerekli her tiirlii ekipman ve malzemenin
(bilgisayar, monitor, hoparlér, amplifikatdr, switch vb. aksesuarlar) kurulum ve montajindan
sorumludur.

5.17.14 IDARE, is bitiminde giivenlik kamerasi sisteminin ve 6zellikle alarm sisteminin
kesintisiz, diizgiin ve saghkli ¢ahisip caligmadigimi kontrol edecek ve tespit ettigi eksik ve
kusurlart YUKLENICIYE bildirecektir. IDARE, bu eksik ve kusurlar YUKLENIC]I tarafindan
giderildikten sonra GES ve ENH tesislerini teslim alacaktir.

5.17.15 Kameralardan alinan goriintiilerin gergek zamanli olarak kayit altina alinmasi
amaciyla sistemde 1 (bir) adet dijital kayit cihazi (network video recorder) kullamlacaktir. Cihaz,
hem ses hem goriintii kaydedebilir yapida olacaktir.

5.17.16 Cihaz, dijital kaydedici olarak iiretilmis 6zel donanmima sahip, endiistriyel yapida
olacaktir. Endiistriyel tip kasalara monte edilmis bilgisayar tabanli sistemler kabul
edilmeyecektir.

5.17.17 Cihazin islemcisi ve igletim sistemi, giivenlik kameras: sisteminden teknik
sartnamede istenilen &zellikleri kargilayacak sekilde ve en son teknolojiye uygun olacaktir.

5.17.18 Cihazda en az 64 kanalli video (goriintii) girisi olacak ve H.265 / H.264 MPEG
sikigtirma algoritmast ile 25 / 30fps’de SMP / 4MP / 3MP / 1080P / 960P / 720P ¢oziiniirliikte en



az 32 adet IP kameray1 kaydedebilecektir.

5.17.19 2 (iki) adet HDMI, 1 (bir) adet VGA video ¢ikisi bulunmalidir.

5.17.20 Cihazda yedekleme ve fare (mouse) kullanimu igin en az en az 4 adet USB girisi
bulunacaktir.

$.17.21 Cihazin dahili bellegi (hard disk), en az 30 (otuz) giinliik kayitlar saklayabilecek
yapida olacaktir.

5.17.22 Cihazda, iginde Tiirk¢e’nin de bulundugu goklu dil menii destegi bulunmalidir.
5.17.23 Cihazin iizerinde yeterli sayida sensor girisi ve alarm ¢ikis1 olmalidir.

5.17.24 IDARE, cihazin kolayhikla kumanda ve kontrol edilebilirligini test edecektir.
YUKLENICI, kumanda ve kontrol kolayligi sunamayan bir cihazi, IDARENIN talebi iizerine
degistirmekle yiikiimliidiir.

§.17.25 Goriintii izleme sirasinda zoom yapabilmeyi desteklemelidir.

5.17.26 Cihazda zamana gore, olaya gore (alarm vb.) veya dosya indeksine gére goriintii

ve kanal arama segenekleri bulunmalidir.

81727 5.3.14 Birden fazla yedekleme (e-SATA, USB Bellek vb.)segenegi bulunmali ve
birden fazla kanala ait goriintiiler aym anda yedeklenebilmelidir.

5.17.28 Durdurma, oynatma, geri ve ileri sarma, dijital zoom &zelliklerini desteklemelidir.
5.17.29 Hareket algilama destedi olmalidur.

5.17.30 Cihaz, hard disk kapasitesi doldugunda, cihaz arizasi, IP ¢akismasi veya 15

dakikadan fazla internet baglanti hatasi durumunda, alarm sistemini devreye sokacaktir.

5.17.31 Cihaz, en az 4 (dort) kullaniciya eszamanli goriintii aktarimi yapabilir 6zellikte
olacaktir. Cihazda en az 4 (dort) kullanici tanimlanabilir olacak ve her kullaniciya, her bir kanal
igin canli izleme, goriintii ve ses kaydetme, kayit izleme, yedekleme vb. yetkiler tanimlanacaktir.

5.17.32 Uzaktan izleme ve alarm sistemi igin gerekli standart ve protokolleri (TCP/IP,
FTP,P2P vb.) desteklemelidir.

5.17.33 En az 1 (bir) adet RS-485 arayiizii ve en az 1 (bir)adet RJ45 10/100M/1000M
Ethernet arayiizii baglant1 noktasina sahip olmalidir.

5.17.34 Internet Explorer, Firefox, Chrome ve Safari web tarayicilarimi desteklemelidir.
Akulli telefon, tablet vb. mobil uygulamalar igin de uzaktan izleme destegi saglamalidir.

51735 Cihazla birlikte, cihazin biitiin kumanda ve kontroliiniin bilgisayar (PC) iizerinden
yapilmasina olanak taniyan {icretsiz bir yazilim verilmelidir. Yazilimda, iginde Tiirk¢e nin de
bulundugu ¢oklu dil menii destegi bulunmalidir. YUKLENICI, garanti siiresi boyunca, yazilim
hatalarim diizeltmek ve yazilim giincellemesini yapmakla sorumludur.

5.17.36 Calisma sicaklik araligi, en az -15°C ile +50°C arasim kapsamalidir.

51737 Calisma sartlar1 bagil nem aralii, en az % 90’a kadar olmalidur.

M/{ 5.19.1 DIKILI TiP KABINET
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*Belgeler: 197 rack kabinet iiretiminde ISO 9001:2008 kalite giivence sistemi ve EN 61587-1,
IEC 60917, IEC60297 standartlarini igeren TSE belgesine sahip olmalidir.

*Olgiiler: IEC 60297 standardina uygun olmalidir . Kabinetlerin i¢ kullamm U kapasitesi (20U)
olmahidir. Distan disa; genisglik 800mm olmali. Derinlik 800mm &l¢iilerinde olmalidur.

*Ana sase ve profil yapilari: eksenel (x, y, z) mukavemeti EN 61587-1 / 5.2.1 ve 5.2.2, dis
darbelere dayamklihigi EN 61587-1/ 5.3.3 saglayacak sekilde imal ve test edilmis, dinamik yiik,
titresim ve mekanik darbe (IEC 60068-2-6 , IEC 60068-2- 27) test sonuglar1 TSE tarafindan
belgelenmis olmalidir.

*Ana profil yapisi: mukavemeti arttiran 45 derece 50mm genis agili (6 alt1) biikiim sayis1 olan
profil yapida ve 3(ii¢) eksende profile gegmeli zamak aliiminyum oval agil1 kise yapisina sahip
olmalidir. Kabin fazla sayida aktif ve pasif ekipman tasimasi dikkate alinarak yeterli yiik tasima
kapasitesine -minimum 1000 kg- sahip olmalidir. Bu nedenle kabin alt ve iist mono bloktan
olugan sac yapi yerine, dikey yapi dizayninda oldugu gibi, daha gii¢lii olan dkp profillerden
olugturulmug yatay profil iskelet yapisina sahip olmalidir. Yiiksek dayaniklilik ve stabil durus
agisindan aliiminyum kése ve dkp profiller birbirine kendinden gegmeli (self —locking) sekilde
ayn bir kose parcasi ile baglanmali ve her bir kose ii¢ eksenel noktadan ozel civatalar ile
sabitlenmig olmalidir. kabinet yan kismi gerektiginde 19’ yapiya doniistiiriilebilir yapida
olmalidir.

*Kablo gegisleri: 800x800 kabinetlerde standart zeminde ladet 250mmx300mm,kablo gegis
olmali. Arka kisminda ise alt ve iistte 55mmx300mm firgal kablo gegislere sahip olmahdir.
+Kabin alt ve iist sasesi: gerektiginde komple agilabilmeli, yada pagoda sapkayla 6zel plastik
dekoratif agili kdse sapka takilabilmeli. Alt ve iist sase yapisi 19° yapiya uygun olmali ve fan
modiilii sayis1 d=800 olan 1 den 8 kadar ayni zamanda 19 yapiya sahip olmaldir.

*Arka kapak: agilabilir, sokiilebilir, kilitlenebilir, standart diiz ge¢meli siirgii kilitli metal. iki
parcali alt ve tist olarak ikiye boliinmiis diiz yapida olmalidur.

*Yan kapaklar: agilabilir, sokiilebilir, kilitlenebilir, standart diiz gegmeli siirgii kilitli metal, iki
pargali alt ve st olarak ikiye boliinmiis diiz yapida olmahdir. Ust kapak agilmadan alt kapak
acilmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

«On kapaklar: saga veya sola 130° tek agiliml1, temperli, anti statik, secure, fiime, rodajli, 4mm.+/-
%3 EN 12150-1:2008 standardinda cam olmalidir. On cam kapak dikey eksende saga veya sola
agilmali, camin sag ve solunda mukavemetli aliiminyum ¢ergeveler olmali ve gerekli noktalardan
izole edilmis vidalarla cam sabitlenmis olmalidir. Ayrica vidalarin gizlenmesi agisindan dekoratif
pvc kapamalar ile kapanmali.

*Boya:Kabinetler: darbelere kars1 yiiksek mukavemeti saglayacak sekilde; elektrostatik RAL 9005
Texture Siyah toz boya veya Ral7035 Beyaz toz boya ile boyanmalidir. (ISO 9227 ve ASTM B
117-85). Minimum 600 saatlik tuz testine dayanimli olmahdir ve test sonug raporlari
belgelenmelidir. Metal yiizeylerde; 80 +/- 5 mikron boya kalinlig1 saglanmalidir. Kullanilacak
toz boya IEC 60707 standardina gére tutusmaz , alev iletmez bir yapiya sahip olmalidir.

*19” cihaz montaj dikmeleri: 6nde 2 adet, arkada 2 adet olacak sekilde olacak, kabin derinligi
boyunca hareket edebilecek ve sag/sol toplam 4 adet genis yatay yan kol ile desteklenecek sekilde
imal ve montaj edilmis olmali, serigrafi ile “U” élgiileri markalanmis, en az 1,5mm. kalinhiginda
olmalidir.

*Kilitler: Kabinetin 6n kapagi 1 noktadan kilitlenebilmeli kollu kilitli, arka ve yan kapag 1
noktadan, “O” kilitli, ve aym sifreli anahtarlara sahip olmalidir.

*Topraklama: Kabin igerisindeki tiim metal bilegenler elektriksel olarak birbirleri ile baglantili
olmali, IEC 61010-1 / 6.5.1.3 standartina uygun olarak topraklama direnci maksimum 0,1 ohm
olmalidir.

+Kabin imalatinda kullanilan malzemeler: Imalatin her asamasinda , kullanilan tiim ana ve yardimei
malzemeler asagida belirtilen standartlara uygun olmalidur.

Sac DKP “ DIN EN 10130 - 99 Eregli DC- 01 6112, 7122, RoHS ”

Toz Boya “ISO 9001, ISO 2178 ,ISO 2813, ISO 6272, ISO 8130-5, ISO 8130-3 , RoHS, RAL
9005 Texture Siyah veya RAL 7035 Wrinkle Beyaz ”

Cam *“ISO 9001 ,EN 12150 -1 :2000 Temperli, secure ”

Baglanti elemanlar: (civata somun pul vb...) “ DIN 7985 , DIN 965 , DIN 7981 , DIN 934 , DIN




985, DIN 933 , RoHS ”

Kilit “ DIN 1743 , DIN 53571 , RoHS
*Tekerlek+Pinyon Ayak:kabinetlere aym anda tekerlek ve pinyon ayak takilabilmeli. Veya sadece

tekerlek yada pinyon ayak, Yiikseklik seviye ayarlamaya uygun yapida her biri 250kg./adet yiik
tagima kapasitesine sahip olmalidir.

MR.PRZ1U6S.SC 6xDIN49440 Soketli Schuko Grup Priz, 1U gévdeli, 1x16A sigorta korumali,
DIN 49441 fisli olmalidir.

2LI termostatl fana sahip olmalidir.

YER TiPi IP66 SAHA DOLABLARI

*Belgeler: tiretiminde ISO 9001:2008 kalite giivence sistemi ve EN 61587-1, [EC 60917, [IEC60297

standartlarim igeren TSE belgesine sahip olmalhdir.
* DGC’ ye, TS3033 EN 60529 standardi uyarinca IP66 testleri yapilmgtir.

*Ana yapisi: Mono blok kaynakli yapiya sahip , eksenel (x, y, z) mukavemeti EN 61587-1/5.2.1

=

k28 o

ve 5.2.2, dig darbelere dayaniklihgi EN 61587-1 / 5.3.3 saglayacak sekilde imal ve test edilmis,
dinamik yiik, titresim ve mekanik darbe (IEC 60068-2-6, IEC 60068-2- 27) test sonuglart TSE
tarafindan belgelenmis olmalidir.

Fiberoptik kablonun kamera noktalarinda sonlandirilmasinda ve kamera noktasindaki Ethernet
anahtar, adaptor, sigorta. KGK vb. cihazlarin konumlandirilmasi amaciyla her kamera bolgesinde
saha iletisim kabinetleri kullanilacaktir.
Saha dolabi direk {izerine ya da yere Idarece uygun gériilecek bir noktaya monte edilecektir. Saha
dolabi, direk iistiine monte edilmesi halinde direge kelepgelenecek ve deveboynu ile direge
asilarak diismesi engellenecektir
Kullanilacak saha dolab: en az IP 66 koruma sinifina sahip olacaktir
Saha dolaplarni barindirdig1 elektronik cihaz vb. malzemelerin uygun teknik ozelliklerde
caligmasini temin edebilecek sekilde 1s1, nem, su, riizgar vb. her tiirlii olumsuz kosula dayanikli
ve kilitlenebilir olacaktir. Bu amagla, giines 1ginlarina bagli olarak agiri 1stnmanin ve ¢ok soguk
havalarda agir1 sogumanin 6nlenmesi agisindan kullamlacak saha dolabr 1s1 yalitimli olarak imal
edilmig olacaktir. Bu amagla taban, tavan ve havalandirma delikleri hari¢ tiim yiizeylere 1s1
yalitimi uygulanacaktir.
Saha dolab: digtan diga 600*400 (9u)ebatlarinda olacaktir.
9u 19” rack montajina uygun cihaz baglant: aparatlar olacaktir.
Saha dolab1 TS-914 standardina uygun galvanizli sacdan imal edilmis olacak ve taban harig dis
cidarlar en az 1,5 mm, i¢ cidarlar en az 1 mm. et kalinhinda olacaktir. Saha iletisim kabinetleri
direkler iizerine veya yere beton kaidenin iizerine sabitlenerek, saglam sekilde monte
edilecektir. Saha iletisim kabinetleri dig ortam PEE polyester boyasi ile boyanacaktir.

Boya: darbelere kars: yiiksek mukavemeti saglayacak sekilde; elektrostatik Ral 7035 WR-PEE
toz boya ile boyanmalidir. (ISO 9227 ve ASTM B 117-85). Minimum 600 saatlik tuz testine
dayanimli olmalidir ve test sonug raporlari belgelenmelidir. Metal yiizeylerde; 80 +/- 5 mikron
boya kalinlig1 saglanmalidir. Kullanilacak toz boya IEC 60707 standardina gore tutusmaz, alev
iletmez bir yapiya sahip olmalidir
Saha dolabinin tabani harig, yan yiizeyleri ve tavani ¢ift cidarh olacaktir. I¢ ve dis cidar arasinda
1s1 yalitim malzemesi kullamlacaktir. Is1 yaliim malzemesi olarak 10mm kalinlikta Poliiiretan
kopiik kullanilacaktir
Saha panosunda 2li fan + termostat olacak Fanlar kabin i¢i sicakligin 30° C (£2 ) yi gegmesi
durumunda otomatik olarak devreye girecek, galisma sicakliginin 25° C (+2) altina diismesi
durumunda devreden ¢ikacaktr.

10. Saha iletisim kabinetine 6n kapaktan erisim olacaktir ve tiim miidahaleler buradan yapilacaktir.

11.
(/Ul Karanlik durumlarda kapak agildiginda yakilabilen aydinlatma olacaktir. Kabinet igerisinde 1

Saha iletigim kabinetinde kapak agildi ikazi vermek amaci ile kapak switchi bulunacaktir.

(bir) adet raf bulunacaktir.



12. Saha dolabinin tabaninda ve yan yiizeyinin en iistiinde korumal ve filtreli dogal havalandirma
¢ikiglar olacaktir. Havalandirma g¢ikiglari konumlandiriimasinda, basingh su ve sabotaja kars
gerekli koruma tedbirleri alinmig olacaktir.

13. Saha dolabinin topraklamas:i direkten bagimsiz olarak EMO'nin topraklama standartlarina
uygun olarak mutlaka yapilacaktir. Topraklama degeri en fazla 2 ohm olacaktir.

14. Cihazdaki kilit sistemi higbir plastik parga igermeyecek (zamak) olacak ve asiri sicakliktan
etkilenip fonksiyon kaybi yaratmayacaktir.

15. Saha dolabinda kullamlacak alt ve iist havalandirma delikleri kar, yagmur ve her agidan
gelebilecek basingh suya karsi korumali yapida olacaktir. Havalandirma delikleri dogrudan
goziikmeyecek gekilde ve kamuflajli olacaktir. Bocek ve sabotaja karsi korumali yapida
olacaktir.

16. MR.PRZ9U6S.SC 611 6XDIN49440 SOKETLI SCHUKO GRUP PRiZ, 1U GOVDELI, 1X16A
SIGORTA KORUMALLIL, DIN 49441 FISLI Priz olacaktir.

6. GARANTI, TEKNIK DESTEK VE BAKIM-ONARIM

6.1 Yiiklenici, kuracag sistemin ve sistemde kullanacag: biitiin ekipman ve araglarin (is¢ilik
kalitesi dahil) hatasiz, yeni ve birinci kalite olacagim garanti edecektir. Kullamilan malzemeler
(herhangi bir pargasi déhil) garanti periyotlar1 (24 ay) igerisinde tasarim, is¢ilik veya malzeme
kalitesinden dolay1 arizalandiklarinda, Yiiklenici ayn1 malzemeyi temin edip kurmakla yiikiimlii
olacaktir. Sistemde kullanilacak komponentlerin GES Kabul tarihinden itibaren, garanti
periyotlar asagidaki sekilde olacaktir:

 Teklif edilen giines panelleri en az,10 (on) yil iiriin ve 25 (yirmibes) y1l lineer enerji garantili
olacaktir. Lineer enerji garantisi, panel giiciiniin 10 (on) y1l sonunda en az % 90'in1 ve 25
(yirmibes)y1l sonunda da e a z %80'ini saglayacak sekilde olacaktir.

¢ Giines paneli alt konstriiksiyonu; 5 (bes) yil.

e Eviriciler; 5 (bes) yil.

e Diger kisimlar/pargalar; 2 (iki) yil.

6.2 Yiiklenici kabul tarihinden itibaren kesin teminati kapsaminda 2 (iki) y1l boyunca sistem
garantisi verecek ve bu siire zarfinda Fotovoltaik Sistemin sorunsuz bir sekilde ¢alismasi ve
kontrolleri saglanacak; herhangi bir ariza veya hatali malzeme durumunda yedek pargalarin
temini, kurulmasi ve devreye alinmasi ile ekipman performans testleri yiiklenicinin
sorumlulugunda olacaktir.

6.3 Garanti siiresi, GES’in Idare tarafindan Kabul'iiniin yapildigi tarihten itibaren
baglayacaktir. GES, bir biitiin olarak 2 yil (24 Ay) siiresince Yiiklenici garantisi altinda olacaktir

6.4  Garanti siireleri kapsaminda meydana gelen kusur ve arizalar, arizalanan donanim veya

donanima ait pargalarin, Yiiklenici tarafindan iicretsiz olarak degistirilmesi/onarilmasi yoluyla

giderilecektir. Bu degisim/onarim sirasinda sistemin eksiksiz iiretim yapabilmesi igin yerine
yedek iiriin takilacaktir. Malzeme, is¢ilik, nakliye, sigorta vb. masraflar i¢in herhangi bir iicret
talep edilmeyecektir.

6.5 Yiiklenici, projeye gore 80 adet ayni marka ve modelde giines panelini yedek olarak teslim

edecektir.

6.6 Yiiklenici projeye gore 2 adet ayn1 marka ve modelde eviriciyi yedek olarak teslim edecektir.

6.7 GES’in  Kabul’ii yapildiktan sonra, 2 yil siiresince santralde olusabilecek herhangi bir ariza

durumunda Yiiklenici en ge¢ 12 saat igerisinde arizaya miidahale etmek zorundadir.

6.8  Yiiklenici, herhangi bir arizanin meydana gelmemesi igin garanti siiresince iicretsiz olarak her 6
(alt1) ayda bir GES’e koruyucu periyodik bakim yapacaktir.

6.9  Yiiklenici, garanti siiresi boyunca idarenin 6n gordiigii zamanda yilda en az 2 kez panel temizligini
licretsiz olarak yapacaktir.Yiiklenici firma gegici kabulden 6nce, garanti siiresince yapacag
periyodik bakim programini ve bakimda yapacag: islerin ayrintisin1 verecektir.

6.10  Garanti siiresi i¢inde olusan anzalar i¢in malzeme, is¢ilik ve parga nakliye bedellerinin



tamami Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

6.11 GES’in Kabul’li yapildiktan sonra, 2 yil siiresince santralde olusabilecek herhangi bir
ariza durumunda Idare tarafindan yiiklenici firmaya telefon, kisa mesaj (SMS), sosyal platform
yazismas: (WhatsApp vb.), faks veya e-posta’yla bildirildikten sonra yiiklenicinin haberdar
edilmesi yiiklenici sorumlulugunun baglamasi igin yeterlidir.

6.12  Yiiklenici firmanin giines enerjisi sistemiyle ilgili (GES ve ENH) bakim ve tamir servis
yetkili elemanlan olacaktir. Yiiklenici firma teknik destek ekibi 7 giin 24 saat hizmet verebilecek
yapida olacaktir. Arizanin bildirilmesini miiteakip 12 (on iki) saat igerisinde arizaya miidahale
edilecektir.

6.13  Her bir cihaz i¢in; bir y1l igerisinde ayn1 anizay: 2 (iki), farkl arizalan 4 (dort)’ten fazla
meydana gelmesi veya garanti siiresi igerisinde farkli ariza toplammmn 6 (alt1)’yr bulmasi
durumunda yiiklenici bahse konu cihazi yenisiyle degistirmekle yiikiimliidiir.

6.14  Yiklenici’ye bildirilen arzalarin 3 (ii¢) is giinii igerisinde sonlandirilamamasi
durumunda,3 (ii¢) giinii gegen her takvim giinii i¢in sézlesme bedelinin % 0.06°i (on binde alt1)
oraninda Yiiklenici ceza 6deyecektir.

6.15 Evirici ve diger ekipmanin arizalanmasi durumunda belirtilen siirelerde arizanin
giderilmesi i¢in gerekirse yedek ekipman, arizali ekipmanin yerine monte edilecektir. Arizali
ekipman tamir edildikten sonra yedek ekipmanla yer degistirilecektir. Anzali ekipman en geg 1
ayigerisinde tamir edilip yerine monte edilecektir.

6.16  Tedarikgi-Yiiklenici Firma her ariza giderimi sonrasinda, 24 saat iginde Idareye detayl:
ariza, ¢oziim ve durum raporu gonderecektir.

6.17  Yiiklenici firma herhangi bir arizanin meydana gelmemesi igin sistem garantisi siiresince
her 6 ayda bir sistemin genel (rutin) kontroliinii iicretsiz olarak yapacaktir. Yapilan kontrolde
glines enerjisi sistemlerinin periyodik bakimini, panel temizliklerini vb. yapacak ancak gerekli
durumlarda bu siireler beklenmeyecektir.

6.18 Yiklenici firma, sistemin genel kontrolde yapaca@i islerin ayrintilanm Idare’ye
verecektir. Yiiklenici bu sorumlulugunu yerine getirmedigi takdirde bu is ve islemler idare
tarafindan yaptirilip bu bedel yiiklenicinin teminat bedelinden tahsil edilecektir

6.19  Yiiklenici firma kabulden once, garanti siiresince yapacagi periyodik bakim programim
ve bakimda yapacag islerin ayrintisin1 verecektir.

6.20  Panellerin mekanik garanti siireleri iginde, yangin, yildirim diismesi vb. olabilecek hasar
durumunda idarenin ugrayacag tiim zararlar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

6.21  Kabul esnasinda sistemin islevselligi ve teknik sartnamede tanimli 6zellikler, sunulan

projelere uygunluk, kontrol edilecektir. Temel hedef olan sebekeye baglanti onaylanmadik¢a ve
elektrik sisteme verilmedikge kabul iglemi yapilmayacaktir.

6.22  Garanti, sistemin Kabul tarihinden itibaren baslayacaktir. Garanti siiresi igerisinde
degistirilen her tiirli donanimin garanti siiresi, degisimin yapildig: tarihten itibaren baslayacaktir.

6.23  Yiiklenici firma, alt birimleri de dahil olmak iizere teknik ekiplerini, servis
organizasyonunu, sorumluluklarini ve kontak bilgilerini idareye sézlesme asamasinda verecektir.

6.24  Yiiklenici firma, ¢aligmalan yiiriitecek kisilerin yetkinliklerini belgeleyecektir.

6.25  Yiklenici; yedek malzemelerin, kesin kabul tarihinden itibaren 10 (on) yil boyunca temin
M edilebilirlik garantisini verecektir.




7. PROJE SAHASI GUVENLIGI VE iS GUVENLIGI

7.1 6331 sayih kanun gergevesinde, yiiklenici santiyede ¢aliganlarin can giivenligi igin gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Aksi halde meydana gelecek kazalardan yiiklenici sorumludur.
Etraftaki insanlarin zarar gérmemesi igin igyerinde her tiirlii isi tanitic1 ve is giivenligi ile ilgili
levhalar goriilecek sekilde gerekli yerlere konulacaktir. Yiiklenici tasima, montaj, kaynak ve
kesme igleri esnasinda her tiirlii temizlik, yangin giivenligi ve is giivenligi tedbirlerini alacaktir.
Iskeleler, merdivenler ve parmakliklar gibi pargalar gerektigi durumlarda tehizatin emniyetli bir
sekilde ¢alismasi ve bakim igin bulundurulacaktir. Igyerinde sigortasiz is¢i ¢alistirilmayacaktir.

7.2 Yiklenici, proje alaninda yapilan galigmalar sirasinda zarar géren mevcut alt yap
tesislerinden dolayi liglincii sahislarin maddi ve manevi zararlarini karsilayacaktir. Zarar goren
alt yap1 tesislerinin ve yol kaplamalarinin onarilmasi veya eski durumuna getirilmesi
Yiiklenici’nin sorumlulugundadir. Bu kapsamda yapilacak her tiirlii nakliye, is¢ilik, laboratuvar
caligmalan ve sigorta giderlerini Yiiklenici iistlenecektir.

7.3 Yiklenici, tiim tesis ve ekipmanlar yildirnmdan koruyacak ilgili yonetmeliklere uygun
paratoner sistemini kuracaktir.

7.4 Kontrol Kumanda Binasi’na GES alaninin her agidan goriilebilecegi sekilde kamera ve
alarm sistemi kurulacaktir.

7.5  Isin yapimu siiresince tesis icindeki tiim malzeme artiklan YUKLENICI tarafindan
diizenliolarak temizlenecek ve is bitiminde proje sahasi gerekli temizlik yapildiktan sonra
IDAREYE teslim edilecektir.

7.6  Is bitiminde ¢alisma mahallinin igletme sartlarina uygun olarak terk edilmesi,
YUKLENICININ = sorumlulugundadir. YUKLENICI, is bitimindeki video sunumunda
kullamlmak {izere tesisin yapim asamalarini gosteren is baslangicindan, is bitimine kadar olan
stirede goriintiileri kayit altina alacaktir.

7.7 lsin yapimi esnasinda tiim Tesis ve gevreye verilecek her tiirlii zarar ve ziyandan firma
sorumlu olacak, hasar giderilmedigi takdirde tespit edilecek bedel firmadan tazmin edilecektir.

7.8  Sistem kurulumu sirasinda sistemin kurulacagi yerde gevreye zarar vermeyecek,
tahribatlara ve kazalara yol agmayacak sekilde sistemli ¢aligma yiiriitiilecek ve bunun igin her
tiirlii 6nlem alinacaktir. Isin yapimi esnasinda tesis ve gevreye verilecek her tiirlii zarardan
YUKLENICI sorumlu olacak, hasar giderilmedigi takdirde tespit edilecek  bedel
YUKLENICI’den tazmin edilecektir.

7.9 YUKLENICI, ¢alistiracag1 personelin her tiir giivenlik tedbirini eksiksiz yerine getirecek,
intizamli ¢alismasim saglayacaktir. Bunun igin gerekli her tiirlii donanimui ( is elbisesi, avadanlik
vs.) temin edecektir.

7.10 Isin yapim siiresince tesis i¢indeki tiim malzeme artiklan YUKLENICI tarafindan

diizenliolarak temizlenecek ve is bitiminde proje sahasi gerekli temizlik yapildiktan sonra
IDAREYE teslim edilecektir.

8. KONTROL, TEST ve KABUL iSLEMLERI

8.1  Teslim edilen tiim ekipman ve cihazlar, kurulum ve montaj oncesinde IDARE tarafindan
fiziki muayenelere tabi tutulacak ve teknik sartnameye uygunluk bakimindan incelenecektir.
IDARENIN inceleme ve muayenelerini olumlu sonuglanmasi durumunda, YUKLENICI teknik
sartnamenin ilgili maddelerinde bahsedilen montaj, topraklama ve baglanti islemlerine
baslayacaktir.




8.2  GES’in sebekeye baglanabilmesi ve enerji aligverisinin baslayabilmesi igin ilgili Elektrik
Dagitim Sirketi tarafindan yapilacak test, muayene ve kabul islemleri Yiiklenici'nin
sorumlulugundadir ve Yiiklenici bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik Miihendisi bu islemlerde
hazir bulunacaktir.

8.3 Muayene ve test islemleri sirasinda Bolge Elektrik Dagitim Sirketi tarafindan tespit edilen
eksik ve hatali imalat ve techizat en geg 15 giin igerisinde giderecektir.

8.4  Idare tarafindan yapilacak Kabul esnasinda GES’in islevselligi, ilgili teknik sartname ve
projeye uygunlugu kontrol edilecektir. TEDAS Gegici Kabul’ti yapilmis olsa bile eksiklikler
tamamlanmadig siirece Idare tarafindan Kabul yapilmayacaktir.

9, EGITIM VE DOKUMANTASYON

9.1 Yiiklenici tarafindan, idarenin belirledigi en az 5 yetkili personele, yeri ve siiresi karsilikl1
belirlenecek sekilde (En az 40 saatlik), kurulacak olan GES'in isletme ve bakim egitimi
o~ verilecektir. Egitimler Tiirkge olacaktir.

9.2 Egitim, konusunda uzman personeller tarafindan verilecektir. Egitimden énce Idare’nin
onayina sunulacak olan egitim programinda egitim verecek personele iliskin bilgiler de
sunulacaktir.
9.3  Egitim verecek personelin, Tiirkiye'deki iniversitelerin Elektrik Miihendisligi,
Elektronik Miihendisligi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi, Enerji Miihendisligi veya Enerji
Sistemleri Miihendisligi boliimlerinden herhangi birinden ya da denkligi YOK tarafindan kabul
edilen bir yabanci iiniversitenin ayni béliimlerinden mezun olan, FV alaninda kurulum ya da
ARGE ¢alismasi (Tibitak, TTGV, Santezvb.) yaptigin1 kanitlayabilecek ya da bu alanda
akademik kariyer (yiiksek lisans, doktora vb.) yapmus nitelikte ve alaninda en az 3 yil tecriibeli
olmas gereklidir.
9.4  Egitim, yetkili operatorlerin asagidaki faaliyetleri siirekli yerine getirmesini saglayacak
kapsamda olacaktir:

¢ Temel Bilgiler (Giines enerjisi, paneller, inverterler)
Diizenli tesis denetleme / gzetim ve bakim faaliyetleri
Veri kayit ve uzaktan izleme sisteminin kullanilmasi
Manuel Devreye Alma / Devreden Cikarma
Ariza arama
Anzali ekipmanin tamir veya degistirilmesi
Anza ve olagandigi durumlarin raporlanmasi

9.5  Egitimler, Tirkge hazirlanmig dokiiman destegi ile verilecek ve sistem elemanlariyla
ilgilibilgi ve becerileri ilgili teknik personele kazandirmaya yonelik olacaktir.

9.6  GES ile birlikte asagida belirtilen dokiimanlar CD ve kagit/ozalit ¢ikt1 olarak temin

edilecektir:
* Sebekenin ve biitiin teklif edilen malzemelerin komple fonksiyonel diyagramu,
e Komple teghizat listesi,
e Tek hat ve blok semalar ile baglant: semalar:,
e Temel ozellikler, islevler ve bakim prosediirlerine prosediirlerini
gosterenkullanicilara yonelik posterler.
e Her techizatin detayli 6zellikleri ve kullanma kilavuzlan
e Test prosediirii ve rapor
¢ Statik, Mekanik ve elektrik tasarim planlari, as — built projeler
o Isletme, bakim ve test katalogu
e Biitiin gerekli mekanik ve elektrik gizimler ile resimler
e Ariza arama rehberi



e Sistemde bulunan cihazlarin verdigi ariza kayitlarinin ve hata kodlarinin
Tiirkgeayrintili agiklamalan

Ayrintili bilesen ve donanim listesi

Veri kayit ve izleme sistemi isletme el kitabu,

Ayrintili bakim / onarim talimat ve prosediir listesi,

6331 sayili kanuna uygun olarak hazirlanmis, giivenlik ve emniyet 6zellikleri ve
isglivenligi yonergesi,

“Yapilacaklar” - “Yapilmayacaklar” listesi.

Sebekenin ve GES’in tasarim semasi

Blok baglanti semalar1 ve tek hat semasi

Her techizatin detayli spesifikasyonlar1 ve kullanma kilavuzlar

Biitiin gerekli elektrik dokiimanlar: ve resimler

10. INSAAT ISLERI VE PREFABRIK YAPI

GES sahanin ait diizenleme ¢alismalar yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir. Sahanin diizeltilerek
oy uygun hale getirilmesi, varsa mevcut gitlerin sokiilmesi, sahalarin otlardan temizlenmesi, gerekli
dolgu ve sikigtirilmalarin yapilmasi, sahanin igerisinde ig yollarin agilmas: ve diizenlenmesi igleri
yiikleniciye aittir. (Ozellikle sahanin gevresinde tam tur atmaya imkan verecek sekilde, beton
kosklerin yanmna kadar tir, ving vb. araglarin rahatlikla ulasabilecegi sekilde uygun malzeme
serilerek stabilize yol yapilacaktir.) Sahanin igerisinde panel verimliligi i¢in idare tarafindan
istenilen diizenlemeler yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Sahalarin diizeltilmesi ile birlikte her bir
Fotovoltaik Panel dizisini tasiyan metal konstriiksiyonlar sahalara uygun olarak imal edilip
sabitlenecektir.

10.1 Veri Kayit ve Uzaktan izleme Sistemi, Giivenlik Kamera Sistemi kayit cihazlarinin
bulunacag: ve teknik ¢aligmalarin takip edilecegi bir prefabrik ofis yiiklenici tarafindan tesis
edilecektir. Bu prefabrik yapi, tesis yapim baglangicinda yiiklenici tarafindan sifir
(kullamlmamus) iiriin olarak temin edilip santiye sahasina indirilecek, santiye siirecinde santiye
ofisi olarak kullanilmayacak, yapim ¢alismalari tamamlanip, sistem devreye alindiginda izleme
ve Yonetim Merkezi olarak kullamlacak bir Ofis Prefabrik olarak Idareye teslim edilecektir.
Ayrica bir iicret 6denmeyecektir.

Prefabrik Ofis projesinde ki 6zelliklerde ve ebatta olacaktir. Diiz bir zemin elde etmek igin gerekli
olan kazi, dolgu yapilacak, zeminin durumuna ihtiyag halinde su basman ¢ikilacaktir. On kisminda
veranda yapilacak ve tek gati ile gat1 sistemi ¢oziilecektir.

10.2. Taban Betonu
Prefabrik yap1 koyulacak zemine énce 10m x 10m ebatlarindaki blokaj yapilacak olup, lizerine

belirtilen ebatlarda gelik hasir serilecek ve ardindan 25 cm yiiksekliginde C30/37 beton
atilacaktir.

10.3.Tesis ana girig kapis1 oniinden Prefabrik girigine kadarki giizergah, 0,15m kalinlifinda blokaj
tizerine, 3,50 m genisliginde 0,15 m kalinliginda C25 betonu ile yol yapilacaktir. Bunun igin
ilave bir bedel 6denmeyecektir.

10.4. Prefabrik yapi tretuvar1 70 cm genisliginde ve 6n kisimda teras alam tamamen 1. Simif yer
karosu olacaktir.

10.5. Prefabrik yapi, tesis yapimi Oncesinde gerekli koordinat ve vaziyet galigmalan yapilarak

idarenin uygun buldugu yere yapilacaktir.

10.6.Tesis giivenligi i¢in 43.665.1082 pozu dikkate alinarak imalatlar gerceklestirilecektir.

10.7.Tas1yic1 sehba ayaklan igin projesinde belirtilen dlgiilerde beton dolgu 15.150.1006 pozuna
gore yapilacaktir.

@\ 0.8.Saha da gerekli olan reglaj ¢alismalan yapilacak, doldurulmas: gereken yerler doldurularak,
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alinmasi gereken yerler alinarak istenilen zemin elde edilecek ve ihtiyag duyulan dolgu
malzemeleri ve artik malzemelerin nakledilmesi igin sdzlesme disinda ayrica bir bedel
0denmeyecektir.

10.9.Paneller i¢in tastyict gorevi goren imalatlar 25.178.2002 ve 25.178.2003 pozlan dikkate

alinarak yapilacaktir.

10.10.  Tesis girigine istenilen niteliklerde motorlu siirgiilii kap: yapilacaktir.

11. PROJESINE UYGUN OLMAYAN IMALATLAR

11.3.Proje ve sartnamesine uygun olmayan imalatlar, kontrol heyeti gerekli goriirse, Yiiklenici
tarafindan proje ve sartnamelerine uygun olarak yeniden yapilacaktir. Yiiklenici, bunun igin
Idare’den higbir talepte bulunamayacaktir.

11.4. YUKLENICI’nin GES ve ENH yapim isini TEDAS tarafindan onaylanan mevcut GES ve
ENH projelerinden farkli bir sekilde gergeklestirmek istemesi durumunda, GES ve ENH
projelerininrevizyonu ilgili yasal mevzuat gercevesinde YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.
YUKLENICI, revize ettigi GES ve ENH projesini, 6nce IDARE’ye sunup onaylattiktan sonra,
KCETAS ve TEDAS’a sunacaktir. IDARE, YUKLENICI tarafindan sunulan projelerde
degisiklik yapilmasim istedigi takdirde, YUKLENICI higbir bedel talep etmeksizin gerekli
degisikligi en ge¢ onbes (15) giin igerisinde IDAREYE sunmakla yiikiimliidiir. GES proje
revizyonu sebebiyle KCETAS, TEDAS ve diger kurum ve kuruluslara 6denecek harg ve bedeller,
YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir. YUKLENICI, GES ve ENH proje revizyonunu ve
revize projelerin TEDAS a onaylatilmasi igini, is bitirme siiresi i¢inde yapacaktir. GES ve ENH
proje revizyonlart TEDAS tarafindan onaylanmadan yapim igine baglanilmayacaktir.

11.5.Yiiklenici revize ettigi projeyi TEDAS onay i¢in gerekli tiim ¢izim, hesaplama ve projeleri
icerecek sekilde idareye sunmasi ve idarenin onayini almasi zorunludur. Yiiklenici idarenin
onayim almaksizin higbir suretle TEDAS'a revize i¢in bagvuruda bulunamaz. Yiiklenici ancak
idarenin onayin aldiktan sonra TEDAS'a revize bagvurusu yapabilir.

Yiiklenici, idareden onay almis oldugu ve akabinde TEDAS"in kabul etmis oldugu revize edilmis
projenin onayi sonrasinda TEDAS tarafindan kendisine verilecek 3 takim dosya klasoriinden 3
takimi da idareye teslim etmek zorundadir. Istedigi takdirde bu dosyalardan idarenin iznini alarak
gogaltma yapabilecektir. (Bu madde idare tarafindan TEDAS'tan onay1 alinan projenin, revize
edilmesinin istenilmesi halinde gegerli olacaktir.)

Yiiklenici genel olarak teknik hizmet sunan bir kurulus oldugundan; idare tarafindan verilecek
olas1 yanhs talimatlarda dahi gerekli mevzuat ve isin teknigi cergevesinde iglem tesis etmek
zorundadur. Yiiklenici idare adina verilen yanlis oldugunu diistindtigii talimatlara siiresi igerisinde
itiraz etmedigi takdirde islem tesis ettigi hatali talimattan direk olarak sorumlu olup bunu
diizeltmekle ylikiimliidiir.

UYARI VE IKAZ SISTEMI

12.3. Tiim uyar: levhalan temiz, okunakli, sokiilmeyecek sekilde sabitlenmis, kolayca fark
edilebilir olmal1 ve sistem var oldugu siirece bulunmalidir.

12.4.DC baglanti kutusunda tizerinde “PV dize DC baglant1 kutusu, giin 1s18inda enerjilidir.
Dikkat™ uyan levhasi bulunmalidir.



PV DIZE DC BAGLANTI PANOSU
DIKKAT!
A ot et
Eger kablo uzunlugu 10 m ve iizerinde ise DC kablo yollarina asagidaki etiketleme yapilacaktir
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pizi KABLOSU
- Giln 1191 Boyunca DC Ydksek Gerilim

12.5.Cift yonlii besleme etiketi, sisteme baglanti noktasi, elektrik dagitim panosu, evirici, sayag,
PV iireteg ve tiim ayrilma noktalarina konulmalidir.
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12.6.Baglant1 noktasinda asagidaki bilgilerin gosterilmesi gerekmektedir. Devre semasi, evirici
ekipmani ile besleme arasindaki iliski, Ekipman igindeki koruma ayarlarimin ozeti,
Ekipmanin iireticisinin ve kurulum yapan kisinin iletigim bilgileri, A¢ma - kapama
prosediirlerinin bilgileri.

DC Ayt Evines Sebehe Kenint Koremas

winde olabihr (Evanci lginde)
P e e e eeseee=g

Lvinci

Artik Akim
Koruma (RCD)

Dagitim Sirken mlep ctmesi
sams halinde ilave AC Ay

Mevout Tikeum Pasosu

* Tek Evinc:

o Tek Dizi - Scheke
* Mevout taketim esisine entegre - e
PV Modilleri il l 1) =
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Cift Yaaki Saya gaw o
A\ Eikerve TEK Hat Semasi Semboliktir.

12.7.GES tesisinin yerini belirten 100 cm x 100 cm boyutunda levhalar 5 metre aralikla tel ¢it

{izerine sabitlenecektir.



GENEL TARIFLER

imalati yapilacak ve Teknik Sartnamesinde izellikleri belirtilen islerde, isin tamamlanmasi ve
isler hale getirilebilmesinde varsa teknik sartnamesine veya ilgili standartlara haiz,
imalatta kullanilacak her nevi malzeme ve/veya sarf malzemesi temini ve/veya satin alinmasi, is
basina kadar her mesafeden nakliyesi, el ve/veya makine marifeti ile yiikleme bosaltmasinin
yapilmasi, bu malzemelerin projesindeki yerlerine ihtiyag¢ halinde Idarenin belirleyecegi kazi,
kablonun serilmesi, her tiir ufak montaj malzemesi kullanilarak montajinin yapilmasi ve uygun
malzeme ile dolgusunun yapilarak ve sisteme entegre edilmesi, yapilacak testleri, tiim zayiat, iscilik,
amortisman, sigorta, tarif edilen iglerin baglamasindan idareye teslimine kadar gegen siire zarfinda
6331 Sayili Is Saghg@ ve Giivenligi ile 4857 Sayili Is Kanununun is giivenligi ile ilgili hiikiimleri
geregince almasi gereken tiim giivenlik tedbirlerin alinmasi ile kar ve genel giderler ilgili imalat
fiyatlarina dahil olup s6z konusu giderler igin idaremizce yiiklenici firmaya ayrica bir bedel
ddenmez.
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